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ABSTRAK
Ikan Layang (Decapterus russelli, Rupell, 1928) merupakan salah satu ikan pelagis kecil bernilai ekonomis penting  di perairan selat Malaka. Ikan ini banyak  tertangkap  oleh alat tangkap purse seine. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui beberapa aspek biologi dan parameter pertumbuhan ikan Layang (Decapterus ruselli) yang tertangkap oleh purse seine di perairan selat Malaka. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan April hingga September 2016.  Informasi yang disajikan oleh studi ini meliputi: hubungan panjang berat, faktor kondisi , rasio kelamin, tingkat kematangan gonad dan parameter pertumbuhan.  Parameter pertumbuhan dianalisis dengan metode ELEFAN I melalui softare FiSAT II, nisbah kelamin dianalisis menggunakan uji chi-kuadrat dan TKG ditentukan secara morfologi. Ikan Layang yang diperoleh selama penelitian sebanyak 958 ekor dengan kisaran ukuran antara 8,4-28,7 cmFL dan nisbah kelamin antara jantan dan betina  yaitu 1:1,01. Pola pertumbuhan ikan Layang jantan dan betina bersifat allometrik positif dengan mengikuti persamaan  W=0,0057L3,2984 (R2=0,9745)   untuk jantan dan W=0,0079L3,183 (R2=0,9825) untuk Layang betina. Kisaran faktor kondisi ikan Layang antara 0,97-1,67. Ikan Layang yang diamati mempunyai TKG I sampai dengan IV dengan nilai IKG 0,056– 6,36 % untuk ikan jantan dan 0.103 – 6,044 % untuk ikan betina. Persamaan kurva pertumbuhan Von Bertalanffy ikan Layang di selat Malaka yaitu Lt =24,25 (1 - e 1,03(t+-0.163)) dengan panjang asimtotik (L∞) =24,25 cmFL, koefisien pertumbuhan (K) = 1,03 per tahun dengan umur teoritis (t0) = - 0,163. Ukuran pertama kali tertangkap (Lc) untuk ikan Layang adalah 16,21cmFL
Kata kunci : aspek biologi, ikan Layang, parameter pertumbuhan, selat Malaka
ABSTRACT
Indian scad (Decapterus russelli, Rupell, 1928) is one of small pelagic fish that have economic values in The Malacca straits. This fish is caught by purse seine. The aim of this research were to assess several aspects of biolocal reproduction and growth parameter for Indian scad caught by purse seine in the Malacca straits. This research was conducted from April to September 2016. Information resulted from this study consisted of length weight relationship, condition factor, sex ratio, gonad maturation stage and growth parameter. Growth parameter used the ELEFAN I method by using FiSAT II software, sex ratio was analyzed using Chi-Square and gonad maturation stage by using morphology. This study used 958 fish samples with size between 8,4-28,7 cmFL and the sex ratio between male and female was 1:1,01. The growth patterns of Indian scad for male and female were negative allometric expressed by the following equation:  W=0,0057L3,2984 (R2=0,9745) for male and  W=0,0079L3,183 (R2=0,9825) for female. The condition factors were about 0,65-1,67.  Indian scads observed ranged between TKG I and TKG IV with IKG for male and female were 0.056– 6,36 % and 0.103 – 6,044 %, respectively. The Von Bertalanffy Growth Equation of Indian scad in Malacca straits was Lt =24,25 (1 - e 1,03(t+-0.163)) with the asymptotic length (L∞) =24,25 cmFL, growth coefficient (K) = 1,03 per year and the theoretical age (t0) Indian scad that was equal to (t0) = - 0,163. Length at first capture of Indian scad (Lc) was 16,21cmFL
Key words : biological aspects, Indian scad, growth parameter, Malacca straits


PENDAHULUAN
	Secara geografis perairan Selat Malaka merupakan bagian dari Wilayah Pengelolaan Perikanan (WPP) 571 yang wilayah sebelah timur laut berbatasan langsung dengan wilayah perairan ZEE  Malaysia, Thailand dan Singapura,  sebelah barat daya secara administratif berbatasan dengan tiga daerah Propinsi kawasan pantai timur Sumatera (Nangroe Aceh Darussalam, Sumatera Utara dan Riau), sebelah barat laut berhubungan dengan perairan Laut Andaman dan sebelah tenggara berhubungan dengan perairan Laut Natuna bagian selatan. Memperhatikan posisi geografis tersebut, tampak bahwa selain perairan ini sangat penting bagi hubungan perdagangan internasional karena merupakan bagian alur pelayaran kapal-kapal barang yang menghubungkan berbagai negara. Berdasarkan estimasi potensi sumberdaya ikan (SDI),  wilayah ini memiliki 7 (tujuh) kelompok SDI, yaitu ikan pelagis besar, ikan pelagis kecil, demersal, udang penaeid, ikan karang konsumsi, lobster dan cumi-cumi. Kelompok SDI terbesar yang diestimasi berada di WPP 571 ini adalah ikan pelagis kecil yaitu mencapai 143,3 ribu ton per tahun, sedangkan yang paling sedikit adalah lobster yang hanya sebanyak 0,4 ribu ton per tahun (DJPT 2012). Rekaman data statistik perikanan tangkap menunjukkan bahwa pemanfaatan secara komersial sumberdaya ikan pelagis kecil telah dimulai sejak kurun waktu 1970-an dan berdasarkan statistik perikanan tangkap pada tahun 2011 tercatat memberikan kontribusi sebesar 15% dari total produksi secara nasional
Salah satu hasil tangkapan perikanan pelagis di perairan Selat Malaka yang memiliki nilai ekonomis penting adalah ikan Layang (Decapterus russelli). Ikan ini banyak tertangkap oleh alat tangkap purse seine. Selama kurun waktu 4 tahun ikan Layang, kembung dan tetengkek mendominasi hasil tangkapan pukat cincin, namun pada tahun 2015 hanya ikan Layang dan kembung yang mendominansi hasil tangkapan. Ikan Layang meningkat secara signifikan sebesar 61% pada tahun 2015. Peningkatan hasil tangkapan ikan Layang diikuti dengan penurunan ikan tetengkek kurang lebih sebesar 95%. Peningkatan hasil tangkapan ini dapat dijadikan indikator bahwa terjadi peningkatan permintaan pasar terhadap ikan ini sehingga nelayan semakin meningkatkan upaya penangkapannya, dan pada akhirnya dapat mempengaruhi sumberdaya ikan Layang di alam.
Kelestarian sumber daya ikan Layang perlu dipertahankan mengingat peranannya yang cukup besar dalam bidang perikanan. Pengelolaan yang optimum dan berkelanjutan perlu dilakukan untuk mempertahankan kelestariannya dan untuk kesejahteraan para nelayan. Usaha untuk mengetahui informasi mengenai sumber daya ikan Layang diantaranya adalah mengetahui aspek biologi dan parameter pertumbuhan ikan Layang ini. Penelitian mengenai ikan Layang Decapterus russelli masih terbatas. Beberapa penelitian mengenai ikan Layang Decapterus russelli di perairan Indonesia telah dilakukan oleh Hartati., et al (2005) di perairan Selat Malaka fokus terhadap aspek biologi,  Hariati et al (2008) di perairan Laut Cina Selatan fokus pada tingkat pemanfaatan ikan Layang, Riyadi (2017) diperairan selat Sunda folus pada parameter populasi dan Prihartini (2006) di perairan Laut Jawa fokus pada tampilan biologi ikan Layang. Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan informasi mengenai aspek biologi dan parameter pertumbuhan dari ikan Layang sehingga dapat dijadikan dasar pengelolaan sumberdaya Ikan Layang, terutama di Perairan Selat Malaka. Pengelolaan yang sesuai ditujukan agar sumberdaya Ikan Layang dapat dimanfaatkan secara optimal tanpa mengurangi sumberdaya ikan Layang di alam. 



BAHAN DAN METODE
Waktu dan Lokasi
Penelitian ini dilakukan di Pelabuhan Perikanan Samudera  Belawan, Medan yang menjadi tempat pendaratan ikan Layang hasil tangkapan purse seine di perairan Selat Malaka pada bulan April-September 2016 (Gambar 1).   Data yang dikumpulkan adalah  data panjang dan berat ikan, jenis kelamin dan tingkat kematangan gonad ikan
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Gambar 1. Lokasi penelitian di perairan Selat Malaka
Figure 1. Research site in the Malacca strait 
Prosedur pengambilan sampel ikan
Pengukuran panjang ikan dilakukan selama periode bulan April hingga September 2016. Sejumlah sampel ikan Layang (Decapterus russeli) hasil tangkapan purse seine  diperoleh secara acak, kemudian masing-masing sampel diukur  panjang cagaknya  (FL) menggunakan measuring paper (kertas ukur khusus) dengan ketelitian 0,5 cm. Untuk mendapatkan gonad ikan Layang, dilakukan pembedahan ikan dengan menggunakan alat bedah, yang dimulai dari bagian anus sampai dengan tutup insang. Seluruh gonad yang didapatkan kemudian dibersihkan dan dikeringkan menggunakan tisu, selanjutnya ditimbang dengan menggunakan timbangan digital
Analisa Data
Hubungan Panjang Berat Ikan
Untuk mengetahui pola pertumbuhan panjang berat ikan Layang maka digunakan  regresi linear sederhana melalui  persamaan hubungan panjang–berat (Bal & Rao ,1984), yaitu :		
W = a Lb…………………………………………………………………(1)
Dimana W adalah berat ikan (g), L adalah panjang cagak ikan (cm), a dan b adalah parameter. Persamaan ini dapat diselesaikan melalui transformasi linear logaritme dalam bentuk sebagai berikut : log W = log a + b log L .
Untuk mengetahui apakah pertumbuhan ikan selar bentong tergolong isometrik atau alometrik dilakukan uji t nilai b terhadap 3. Dengan hipotesis sebagai berikut: 
H0 : Nilai b = 3, sehingga pertumbuhan bersifat isometrik 
H1 : Nilai b ≠ 3, sehingga pertumbuhan bersifat allometrik 
Jika b = 3, maka pertumbuhannya isometrik, yaitu tingkat pertumbuhan panjang, lebar dan tinggi ikan adalah sama (Everhart & Youngs 1981). Jika tidak sama dengan 3, pertumbuhannya allometrik, yaitu allometrik positif apabila b > 3 dan allometrik negatif apabila b < 3.
Parameter pertumbuhan
Analisis sebaran frekuensi panjang menggunakan model Batacharya (1967) dalam Sparre & Venema (1999) yang diturunkan melalui aplikasi perangkat lunak Fisat II (Gayanilo et al 2005).  Kurva hubungan perkiraan panjang dan umur relatif digambarkan melalui persamaan pertumbuhan von Bertalanffy dengan menggunakan persamaan 
 .		.............................................. (2)
dimana : t = perkiraan umur (bulan)
Lt  = perkiraan ukuran panjang pada umur “t” (cm)
L∞  = pekiraan panjang asimptotik (cm)
K  = perkiraan koefisien pertumbuhan (cm/tahun)

Sex Ratio
Rasio kelamin (sex ratio) merupakan proporsi dari jenis kelamin dalam populasi. Nilai proporsi kelamin ikan jantan dan betina dapat dihitung dengan rumus: 
Pj = A/B .............................................. (3)
Keterangan: 
Pj= proporsi jenis (jantan/betina) 
A = jumlah jenis ikan Layang (jantan/betina) 
B = jumlah total individu ikan Layang jantan dan betina yang ada 
Pengujian sex ratio dilakukan dengan  uji Chi Kuadrat (Steel & Torrie 1989):
	 ................................................................................. (4)
di mana:
Oi	=  jumlah frekuensi ikan jantan dan betina
ei	=  jumlah ikan jantan dan betina harapan ke-i
Jika X2 hitung lebih kecil daripada X2 tabel, maka Hipotesis nol (Ho) diterima, artinya seimbang, namun jika X2 hitung lebih besar daripada X2 tabel, maka Hipotesis nol (Ho) ditolak, artinya rasio kelamin tidak seimbang.

Indeks Kematangan Gonad
Indeks kematangan gonad dihitung dengan menggunakan rumus sebagai berikut (Effendie 2002):                       BG
                                  IKG = —  X 100% ........................ (5) 
BT
Dimana: 	IKG 	= Indeks Kematangan Gonad (%)
BG 	= Bobot Gonad (g)
BT 	= Bobot Tubuh (g)

HASIL
Distribusi Ukuran Ikan Layang
Ukuran ikan Layang yang diperoleh selama periode April-September 2016 dapat dilihat pada Gambar 2. Pada Gambar  tersebut terlihat bahwa ukuran ikan Layang tersebar pada kisaran panjang antara 8,5-28,70 cmFL dengan panjang rata-rata 15,45 cmFL dan ukuran yang paling dominan antara 14,5-15,5 cmFL. Ukuran di atas 20,5 cm FL terdapat di bulan Agustus dan September
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Gambar 2. Sebaran ukuran ikan Layang selama bulan April-September 2016 di perairan Selat Malaka
Figure 2. Size distribution of Indian scad (Decapterus russelli, Rupell, 1928) between April-September in the Malacca strait

Ukuran Pertama Kali Tertangkap
Penentuan ukuran ikan pertama kali tertangkap dapat dilakukan dengan menggunakan metode kurva logistik baku, yaitu dengan memplotkan persentase frekuensi kumulatifnya dengan panjangnya. Ukuran pertama kali tertangkap ikan Layang tersaji pada Gambar 3.

Gambar 3. Ukuran pertama kali tertangkap ikan Layang periode April-September 2016 di perairan Selat Malaka
Figure 3. Size of first capture of Indian scad (Decapterus russelli, Rupell, 1928) between April-September in the Malacca strait
Hasil pengukuran terhadap ukuran pertama kali tertangkap ikan Layang yang (Lc) adalah 16,21 cm FL dan kisaran panjang ikan yang ditemukan antara 8,5-28,70 cmFL
Hubungan Panjang Berat Ikan Layang
Dari hasil analisis hubungan panjang berat terhadap ikan Layang jantan dan betina di peroleh persamaan sebagai berikut :
Jantan	: W = 0.0057 x L3.2984, r = 0,9872
Betina	: W = 0.0079 x L3,183 , r = 0,9912
	Hasil uji t terhadap nilai b yang diperoleh menunjukkan bahwa antara jantan dan betina yaitu mengikuti pola pertumbuhan allometriik positif sehingga dapat digabung antara keduanya dan menghasilkan persamaan sebagai berikut : W = 0.0069 x L3,2341 , r = 0,9897 (Gambar 4)









Gambar 4. Hubungan panjang berat ikan Layang selama bulan April-September 2016 di perairan Selat Malaka
Figure 4. Length-weight relationship of Indian scad (Decapterus russelli, Rupell, 1928) between April-September in the Malacca strait


Faktor Kondisi
Kisaran factor kondisi ikan Layang selama penelitian berkisar antara 0,95-1,67. Gambar 5.  menyajikan hubungan antara faktor kondisi dengan ukuran dari  ikan Layang di Selat Malaka. Gambar tersebut memperlihatkan adanya fluktuasi faktor kondisi rata-rata pada setiap ukuran. Faktor kondisi rata-rata tertinggi terdapat pada ukuran 19,5 cmFL 1,572.  Nilai ini lebih besar dibandingkan faktor kondisi rata-rata pada ukuran yang lebih besar (28,5 cmFL) yaitu 1,248. Faktor kondisi rata-rata yang terendah terdapat pada ukuran 12,5 cmFL yaitu 1,133.

Gambar 5. Hubungan antara faktor kondisi dengan ukuran  ikan Layang selama bulan April- September 2016 di perairan Selat Malaka
Figure 5. Condition factor and length relationship of Indian scad (Decapterus russelli, Rupell, 1928) between April-September in the Malacca strait

Hubungan antara faktor kondisi dengan TKG dari ikan Layang dapat dilihat pada Gambar 6. Dari gambar tersebut terlihat bahwa nilai rata-rata faktor kondisi paling tinggi terjadi pada TKG IV yaitu 1,408, selanjutnya nilai tertinggi kedua terjadi pada TKG III yaitu 1,406 diikuti oleh TKG II yaitu 1,387 dan yang paling rendah adalah pada TKG I yaitu 1,249.

Gambar 6. Hubungan antara faktor kondisi dengan TKG  ikan Layang selama bulan April- September 2016 di perairan Selat Malaka
Figure 6. Conditon factor and maturity stage of Indian scad (Decapterus russelli, Rupell, 1928) between April-September in the Malacca strait
Parameter Pertumbuhan
Hasil analisa parameter pertumbuhan menggunakan metode ELEFAN I diperoleh panjang asimtotik ikan Layang (L∞)= 24,25 cmFL, laju pertumbuhan (K) = 1,03 per tahun dan nilai t0 = -0,1635 dapat diperoleh persamaan pertumbuhan Von Bertalanffy Lt = 24,25 (1 - e 1.03(t+-0,1635)) (Gambar 7).

Gambar 7. Pertumbuhan Von Bertalanffy ikan Layang selama bulan April-          September 2016 di perairan Selat Malaka
Figure 7. Von Bertalanffy growth of Indian scad (Decapterus russelli, Rupell, 1928) between April-September in the Malacca strait
Rasio Kelamin
Berdasarkan hasil pengamatan dan hasil uji Chi-Square, perbandingan antara ikan Layang jantan dan betina seimbang yaitu 1, 01 : 1. (Gambar 8)





Gambar 8. Rasio kelamin ikan Layang (Decapterus russelli) bulan April-September 2016 di perairan Selat Malaka
Figure 8. Sex ratio of Indian scad (Decapterus russelli, Rupell, 1928) between April-September in the Malacca strait
Tingkat Kematangan Gonad
Komposisi Tingkat Kematangan Gonad ikan Layang periode April-September didominasi oleh TKG I (33,94%), diikuti TKG III (29,70%), TKG IV (21,82%) dan TKG II (14,55%)(Gambar 9)







Gambar 9. Proporsi Tingkat Kematangan Gonad ikan Layang April-September 2016 di perairan Selat Malaka
Figure 9. Maturity stage propotion of Indian scad (Decapterus russelli, Rupell, 1928) between April-September in the Malacca strait

Berdasarkan sebaran ukuran  yang terdapat pada Gambar 10. terlihat bahwa ikan dengan TKG IV berukuran antara 20,5 - 29,5 cmFL, ikan dengan TKG III terdapat pada ukuran 13,5-26,5, ukuran ikan dengan TKG II berkisar antara 12,5-22,5 cm, sementara itu ikan dengan TKG I berkisar antara 11,5-23,5 cm

Gambar 10. Distribusi TKG ikan Layang pada beberapa ukuran diperairan Selat Malaka
Figure 10. Maturity stage distribution of Indian scad (Decapterus russelli, Rupell, 1928) in the Malacca strait
Indeks Kematangan Gonad
Nilai indeks kematangan gonad ikan Layang terlihat bahwa semakin tinggi tingkat kematangan gonad ikan, maka nilai indeks kematangan gonad semakin meningkat (Gambar 11). Pada grafik tersebut terlihat nilai rata-rata indeks kematangan gonad semakin meningkat seiring dengan semakin tingginya tingkat kematangan gonad.

Gambar 11.  Hubungan antara rata-rata indeks kematangan gonad dengan tingkat kematangan gonad ikan Layang selama bulan April-September 2016 di perairan Selat Malaka
Figure 11. Gonado Index and Maturity stage relationship of Indian scad (Decapterus russelli, Rupell, 1928) between April-September in the Malacca strait
BAHASAN
Distribusi Ukuran Ikan Layang
Ukuran ikan Layang yang tertangkap  pada periode April-September 2016 terdistribusi pada uuran 8,5-28,7 cm. Kisaran ukuran ini lebih luas dibandingkan ukuran yang ditemukan oleh Prihartini (2006) di perairan Barat Laut Jawa yaitu antara 16,5 - 18,02 cm. Sedangkan hasil penelitian Manik (2009) memiliki kisaran yang mirip dengan penelitian ini yaitu berkisar 8,4 cm - 25,2 cm. Perbedaan ukuran tersebut dapat diduga dipengaruhi oleh adanya perbedaan lokasi dan kondisi dari perairan tersebut. Kemudian berdasarkan Gambar 2 terlihat adanya pergeseran modus.  Modus yang bergeser ke arah kanan pada setiap periode mengindikasikan bahwa populasi ikan tersebut tumbuh. Munculnya modus baru pada periode berikutnya mengindikasikan bahwa adanya rekrutmen
Ukuran Pertama kali tertangkap
Hasil pengukuran terhadap ukuran pertama kali tertangkap ikan Layang yang (Lc) adalah 16,21 cmFL dan kisaran panjang ikan yang ditemukan antara 8,5-28,70 cmFL Penelitian Riyadi (2017) di perairan Selat Sunda menyatakan bahwa ikan Layang (D. russelli) memiliki ukuran pertama kali tertangkap sebesar 15,92 cm. Manojkumar (2007) mengatakan ikan Layang di perairan Malabar, India diduga memiliki ukuran pertama kali tertangkap sebesar 145 mm dengan alat tangkap trawl. Hasil perhitungan ukuran pertama kali tertangkap yaitu 16,21 cm dan nilai ½ L∞ untuk ikan Layang sebesar 12,125 cm. Nilai Lc > ½ L∞ menunjukkan bahwa ikan yang tertangkap pada umumnya berukuran cukup besar, artinya ukuran ikan yang tertangkap masih aman untuk dapat dilakukan penangkapan, dengan nilai Lc > ½ L∞ sehingga terjadinya growth overfishing relatif kecil. 
Hubungan Panjang Berat 
Hubungan panjang berat ikan Layang dapat diketahui bahwa pola pertumbuhan bersifat alometrik positif dengan nilai b sebesar 3,234, sebagaimana tercantum dalam Effendie (2002), bahwa untuk nilai b > 3 menunjukkan bahwa hubungan panjang dan berat memiliki pola pertumbuhan ikan yang alometrik positif yaitu pertambahan panjang ikan Layang tersebut lebih lambat dari pertambahan berat tubuhnya. Penelitian Destha (2015) di perairan Selat Sunda menunjukkan ikan Layang D. russelli memiliki pola pertumbuhan positif. Murty (1997) di Kakinada juga menyatakan bahwa pola pertumbuhan ikan Layang yang alometrik poisitf. Demikian juga Manojkumar (2003) menyatakan bahwa ikan Layang D. russelli di perairan Malabar memiliki pertumbukan alometrik positif.  Namun menurut Riyadi (2017), ikan Layang di perairan selat Sunda memiliki pola pertumbuhan allometrik negative. Sementara itu, ikan Layang D. russelli di Laut Jawa memiliki pola pertumbuhan isometric (Prihartini 2006), demikian pula yang disampaikan Rohniadita, 2016 bahwa pola pertumbuhan ikan Layang di Selat Sunda adalah isometric,  Jaiswar et al. (1993)  juga menyatakan  bahwa ikan Layang di India memiliki pola pertumbuhan isometric. 
Menurut Iksan & Irham (2009) adanya perbedaan nilai b suatu  ikan disebabkan oleh pengaruh ketersediaan makanan, waktu pemijahan, serta waktu dan tekanan penangkapan yang berbeda. Nikolsky (1963) menambahkan bahwa pola pertumbuhan ikan sangat beragam tergantung pada kondisi lingkungan dan ketersediaan makanan ditempat organisme tersebut tinggal. Jumlah ikan contoh, kisaran ukuran ikan, faktor lingkungan, dan kondisi ikan juga mempengaruhi pola pertumbuhan (Aprilianty 2000).

Faktor Kondisi
Nilai faktor kondisi pada ikan Layang adalah 0,95-1,67 yang berarti bahwa kondisi ikan Layang pada saat penelitian kurang pipih. Menurut Effendie (2002) harga K tersebut berkisar antara 2-4 apabila badan ikan itu agak pipih. Ikan-ikan yang badannya kurang pipih itu berkisar antara 1 – 3. Penelitian Prihartini (2006) mengatakan ikan Layang D. russelli di perairan Laut Jawa memiliki nilai faktor kondisi berkisar antara 1,554-2,23. Sementara itu Ashwini et al. (2016) menyebutkan bahwa faktor kondisi ikan Layang D russelli di Mangaluru berkisar antara 0,981-1,1148. Nilai faktor kondisi ikan Layang pada penelitian ini berfluktuasi pada setiap ukuran. Menurut Patulu dalam Effendi (2002), nilai K berfluktuasi dengan ukuran ikan . Ikan yang berukuran kecil mempunyai kondisi relatif yang tinggi kemudian menurun ketika ikan bertambah besar hal ini berhubunganden gan perubahan makanan ikan tersebut yang berasal dari ikan pemakanpla nkton berubah menjadi pemakan ikan atau sebagai carnivor. Peningkatan nilai K dapat terjadi pada saat ikan mengisi gonadnya dengan cell sex dan akan mencapai puncaknya sebelum terjadi pemijahan
Nilai faktor kondisi ikan Layang pada penelitian ini meningkat seiring kenaikan tingkat kematangan gonad. Menurut Prihartini (2006), peningkatan nilai factor kondisi ini kemungkinan disebabkan antara lain ikan sedang mengalami pertumbuhan atau ikan mengalami perkembangan gonad, ikan sedang mengisi gonad dengan  kantong telur sampai menjelang berpijah. Faktor lain yang mempengaruhi kemontokan ikan adalah kebiasaan makan ikan, ketersediaan makanan, ikan sedang mengalami pertumbuhan, dan juga kondisi perairan

Parameter Pertumbuhan
Parameter pertumbuhan yang diamati meliputi panjang asimtotik ikan Layang, koefisien pertumbuhan, dan umur saat panjang ikan sama dengan nol. Pada Peneliian ini panjang asimtotik ikan Layang (L∞)= 24,25 cmFL, laju pertumbuhan (K) = 1,03 per tahun dan nilai t0 = -0,1635. Penelitian Prihartini, 2006,  ikan Layang D. russelli di perairan Laut Jawa memiliki nilai L∞ = 25,73 K = 0,630 per tahun dan t0=-0,267. Menurut Hariati et al (2008) nilai L∞ ikan Layang di Anambas ( 2003-2005)  berkisar antara  26,8 - 25,2 cm dengan nilai K tetap yaitu 1,2 pre tahun dan diperairan Natuna berkisar antara 25 - 28 cm dengan nilai K=1,2. . Sementara itu ikan Layang di Selat Sunda memiliki nilai L∞=23,6 cm, k=0,2321 dan t0=-0,3869 (Riyadi 2017). Desmawanti (2013) menyatakan bahwa ikan Layang di perairan Mapur memiliki nilai L∞= 28,8 cm , K =1,018 per tahun  dan t0= 0,509. 
Perbedaan laju pertumbuhan dipengaruhi oleh faktor internal (seperti genetik dan fisiologi) serta eksternal (Brett 1979, Kamler 1992, Wootton 1998 dalam Schluderman et al., 2009). Faktor eksternal yang memiliki pengaruh signifikan adalah interaksi (seperti kompetisi dan predasi) dan faktor lingkungan (seperti ketersediaan makanan, suhu, dan salinitas) (Litvak & Leggett 1992; Pepin et al. 2003, Elliot 1976, Keckeis & Schiemer 1992, Jones 2002 dalam Schluderman et al. 2009, Jobling 2002). Menurut Csirke (1980) perbedaan nilai parameter pertumbuhan dari spesies ikan yang sama pada lokasi yang berbeda dipengaruhi oleh faktor lingkungan seperti ketersediaan makanan, suhu perairan, oksigen terlarut, ukuran ikan dan kematangan gonad. Effendi (1997) menambahkan bahwa perbedaan nilai parameter pertumbuhan yang diperoleh disebabkan faktor internal yaitu faktor genetik (perbedaan spesies), parasit dan penyakit dan faktor eksternal yaitu kualitas perairan dan ketersediaan makanan 

Rasio Kelamin
Pengamatan terhadap jenis kelamin ikan dengan melakukan perbandingan jumlah kelamin jantan dan betina penting untuk dilakukan dalam mengetahui struktur populasi. Hasil penelitian yang dilakukan selama bulan April-September 2016 didapatkan rasio kelamin ikan Layang (D. russelli) jantan dan betina adalah seimbang yaitu sebesar 1,01 : 1. Hasil penelitian ini  sama dengan hasil penelitian Hariati et al. (2005) ikan Layang D. russelli di perairan Selat Malaka yang memiliki perbandingan jumlah ikan jantan dan betina yang seimbang sebesar 0,93 : 1. Hasil yang seimbang antara perbandingan ikan Layang jantan dan betina diharapkan stoknya di alam tetap terjaga sehingga sumber daya ikan Layang (D. russelli) dapat dipertahankan. Karena umumnya perbandingan ikan jantan dan betina dalam suatu populasi yang ideal adalah 1:1.

Tingkat Kematangan Gonad
Tingkat kematangan Gonad selama periode penelitian didominasi oleh ikan yang matang gonad (51,52%) yang terdiri dari TKG III dan IV dan ikan yang belum matang sebesar 48,48% terdiri atas TKG I dan II.  Hasil ini mirip dengan hasil kajian yang dilakukan oleh Hariati et al. (2005) di perairan selat Malaka dimana ikan Layang yang tertangkap didominasi ikan yang matang gonad (57%), yang terdiri atas TKG lll dan lV. Ikan yang belum matang (TKG I dan ll) hanya 41% sedangkan 2% lainnya terdiri atas ikan yang sedang memijah dan yang selesai memijah (TKG V). Pada  penelitian ini tidak ditemukan TKG V. 
Indeks Kematangan Gonad
Indeks kematangan gonad ikan Layang D. russelli pada saat penelitian berkisar antara 0.056– 6,36 % untuk ikan jantan dan 0.103 – 6,044 % untuk ikan betina. Effendie (1997) mengatakan semakin tinggi tingkat perkembangan gonad, perbandingan antara bobot tubuh dan gonad semakin besar. Nilai indeks kematangan gonad akan semakin meningkat nilainya dan mencapai batas maksimum pada saat akan terjadi pemijahan dan akan berkurang setelah ikan memijah. Kenaikan indeks kematangan gonad erat kaitannya dengan pertumbuhan gonad dan peningkatan jumlah kuning telur, di mana saat indeks kematangan gonad I dan II gonad mengalami pertumbuhan bobot dan panjang juga dalam hal jumlah selnya, begitu juga pada indeks kematangan gonad IV yang mana pertumbuhannya cukup besar juga dipengaruhi dengan mulai banyaknya material penyusun sel telur sampai tahap pematangan, salah satu proses yang mempunyai peranan penting adalah vitelogenesis. 

KESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, pola pertumbuhan ikan ikan Layang decapterus russelli di perairan selat Malaka bersifat allometrik negatif.  Ukuran pertama kali tertangkap  Lc= 16,21 cmFL  dengan kisaran ukuran  8,5-28,7 cmFL dan nilainya masih di atas ½ L∞ sehingga populasi ikan Layang di alam masih dapat dikategorikan aman, namun demikian tetap harus dijaga kelestariannya.   Rasio kelamin ikan Layang dalam keadaan seimbang.  Ikan yang tertangkap didominasi oleh ikan yang sudah matang gonad.
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Panjang Cagak (cm)
Jantan	Betina	1.0121951219512195	1	

TKG I	TKG II	TKG III	TKG IV	33.939393939393945	14.545454545454545	29.696969696969699	21.818181818181817	
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Frekuensi (%)


I	II	III	IV	0.82318222693859966	1.6474628995106606	2.4706528168267963	2.9441843967610759	TKG
IKG rata-rata
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				FL		W		Sex		TKG		Wg

		1		17.5		64		J		3		2.1		3.28125						21		137		J		2		1.68

		2		16.1		56		B		3		2.22		3.9642857143						21.8		157		B		4		4.47

		3		17.9		68		B		3		1.78		2.6176470588						21		141		J		2		1.63

		4		15.4		38		J		2		0.78		2.0526315789						20.5		144		B		4		3.72

		5		14.8		41		B		2		0.56		1.3658536585						22.5		184		B		4		5.09								8.5		Bin		Frequency

		6		14.6		37		J		1		0.1		0.2702702703						21.5		161		J		3		3.52								9.5		8.5		0		8		Bin		Frequency

		7		15.1		39		B		3		1.14		2.9230769231						21		148		J		3		2.14								10.5		9.5		0		9		8		0

		8		14.9		44		B		3		1.54		3.5						21		138		J		2		1.82								11.5		10.5		0		10		9		0

		9		14.4		41		J		1		0.1		0.243902439						23		175		B		5		1.08								12.5		11.5		8		11		10		0

		10		15.1		39		J		1		0.1		0.2564102564						21		141		J		4		5.1								13.5		12.5		15		12		11		4

		11		15.1		38		J		1		0.1		0.2631578947						20		126		B		4		3.58								14.5		13.5		14		13		12		12

		12		16.3		60		B		3		2.06		3.4333333333						22		178		J		3		2.03								15.5		14.5		22		14		13		21

		13		14.4		33		J		1		0.2		0.6060606061						20.5		132		J		2		1.04								16.5		15.5		14		15		14		13

		14		14		32		B		1		0.1		0.3125						24.5		237		B		4		8.46								17.5		16.5		7		16		15		18

		15		11		18		J		1		0.1		0.5555555556						18		87		J		1		0.08								18.5		17.5		4		17		16		8

		16		15		45		B		2		2.72		6.0444444444						22.4		165		B		4		5.2								19.5		18.5		1		18		17		4

		17		12		18		B		1		0.2		1.1111111111						22.4		179		J		3		1.44								20.5		19.5		0		19		18		5

		18		14		39		B		3		1.5		3.8461538462						21		143		J		3		1.64								21.5		20.5		0		20		19		0

		19		13		28		B		1		0.1		0.3571428571						21		143		J		3		2.26								22.5		21.5		0		21		20		0

		20		13.9		36		J		1		0.2		0.5555555556						24.4		165		B		4		4.56								23.5		22.5		0		22		21		0

		21		11		15		J		1		0.3		2						21.6		150		B		4		4.08								24.5		23.5		0		23		22		0

		22		12		22		UN				0.3		1.3636363636						21		148		J		2		1.04								25.5		24.5		0		24		23		0

		23		15		37		J		1		0.1		0.2702702703						20.6		128		B		3		1.82								26.5		25.5		0		25		24		0

		24		13		27		J		1		0.1		0.3703703704						21		149		B		3		2.62								27.5		26.5		0		26		25		0

		25		14.8		37		J		1		0.1		0.2702702703						21.4		154		B		3		1.58								28.5		27.5		0		27		26		0

		26		12		22		UN				0.2		0.9090909091						21		149		J		4		4.3										28.5		0		28		27		0

		27		14		32		J		1		0.1		0.3125						21.5		156		J		3		1.85										More		0		29		28		0

		28		11.5		21		J		1		0.32		1.5238095238						22		162		B		3		2.98																29		0

		29		15.4		48		J		2		1.12		2.3333333333						20.8		134		B		4		3.98																More		0

		30		17.5		71		B		3		2.1		2.9577464789						18		74		J		1		0.1

		31		12.5		26		J		1		0.2		0.7692307692						19		111		J		2		0.98

		32		11.5		20		B		1		0.26		1.3						17.5		82		J		2		0.68

		33		14.5		33		J		2		1.01		3.0606060606						18.5		97		B		1		0.1

		34		12.9		25		UN						0						19		109		J		2		0.96

		35		14.5		41		B		3		2.1		5.1219512195						21		142		B		4		4.68

		36		12		20		J		1		1.68		8.4						17		81		UN

		37		16		51		B		3		2.3		4.5098039216						18		96		J		1		0.1								16.6				188		18.8

		38		17.5		65		J		1		0.4		0.6153846154						21		145		B		4		3.76								14.5				167		16.7

		39		14.5		34		B		2		1.5		4.4117647059						18		92		J		2		0.66								2.1				21		2.1

		40		13		29		J		1		0.22		0.7586206897						18.5		95		J		1		0.1

		41		12		21		J		1		1.36		6.4761904762						22.5		169		J		4		3.14																		1025

		42		14		36		J		2		1.5		4.1666666667						20.5		130		J		3		1.48																		975

		43		14.5		41		B		3		1.6		3.9024390244						21.6		155		B		3		2.92																		50

		44		14		39		J		1		1.08		2.7692307692						22.3		160		B		4		4.56

		45		13.9		38		J		2		1.3		3.4210526316						19.5		108		J		2		0.06

		46		17.5		68		B		3		1.8		2.6470588235						21.7		149		J		2		0.36

		47		13.9		38		B		3		2.1		5.5263157895						21.9		164		B		3		3.54

		48		14		39		B		1		0.2		0.5128205128						23.1		181		B		4		5.12

		49		13		26		J		1		0.1		0.3846153846						20.4		135		J		4		4.26

		50		15		38		B		1		0.2		0.5263157895						18.3		96		J		2		0.28

		51		15		47		J		1		0.3		0.6382978723						20.4		124		J		2		1.46

		52		13		31		J		1		0.3		0.9677419355						22.3		181		B		3		2.98

		53		13.8		26		J		1		0.1		0.3846153846						20.5		133		J		3		1.98

		54		14		39		B		1		0.1		0.2564102564						22		164		J		3		3.18

		55		14		41		J		1		0.1		0.243902439						22.2		171		J		2		1.28

		56		16		39		J		1		0.2		0.5128205128						22.8		179		B		4		6.82

		57		14.9		32		J		1		0.2		0.625						22.2		159		B		3		2.36

		58		13		33		B		3		1.74		5.2727272727						18.1		92		B		1		0.1

		59		16		56		B		3		2.1		3.75						18.1		97		J		1		0.1

		60		14.5		44		J		1		0.1		0.2272727273						19.8		126		B		5		0.68

		61		13		22		B		3		0.9		4.0909090909						18.3		90		UN

		62		13		24		UN						0						20.4		120		J		4		3.1

		63		14		35		B		3		1.3		3.7142857143

		64		11.9		21		B		1		0.1		0.4761904762

		65		16.2		46		UN						0

		66		16.5		46		B		1		0.1		0.2173913043

		67		12		22		B		1		0.1		0.4545454545

		68		12.8		21		J		1		0.2		0.9523809524

		69		13		22		J		4		1.46		6.6363636364

		70		12.3		21		J		1				0

		71		14.4		40		B		3		1.12		2.8

		72		13		28		UN

		73		14.1		41		UN

		74		12.3		22		UN

		75		12.8		24		B		1		0.1		0.4166666667

		76		12.4		21		J		1		0.2		0.9523809524

		77		12.6		19		J		1		0.3		1.5789473684

		78		12.4		22		B		1		0.3		1.3636363636

		79		12.4		19		J		1		0.1		0.5263157895

		80		12.5		24		B		1		0.1		0.4166666667

		81		11.6		20		J		1		0.1		0.5

		82		11.4		20		J		1		0.2		1

		83		11		16		UN

		84		11.4		17		UN

		85		11		20		UN





april

		





mei

						TL		TL		TL		TL		TL

		91		8.40		11.10

		161		9.50		12.20

		92		9.70		12.40

		151		9.80		12.50

		169		9.90		12.60

		51		10.10		12.80

		93		10.10		12.80																				8.00		Bin		Frequency

		94		10.20		12.90																				9.00		8.00		0

		95		10.20		12.90																				10.00		9.00		1

		177		10.20		12.90																				11.00		10.00		4

		96		10.30		13.00																				12.00		11.00		16

		97		10.30		13.00																				13.00		12.00		23

		164		10.30		13.00																				14.00		13.00		30

		163		10.50		13.20																				15.00		14.00		22

		98		10.70		13.40																				16.00		15.00		25

		99		10.80		13.50																				17.00		16.00		24

		100		10.80		13.50								8.5		Bin		Frequency								18		17.00		17

		170		10.80		13.50								9.5		8.5		1								19		18.00		7

		101		10.90		13.60								10.5		9.5		1								20		19.00		11

		102		10.90		13.60								11.5		10.5		12								21		20.00		0

		167		11.00		13.70								12.5		11.5		21								22		21.00		0

		87		11.10		13.80								13.5		12.5		23								23		22.00		0

		103		11.10		13.80								14.5		13.5		29								24		23.00		0

		152		11.10		13.80								15.5		14.5		21								25		24.00		0

		58		11.20		13.90								16.5		15.5		28								26		25.00		0

		178		11.20		13.90								17.5		16.5		20								27		26.00		0

		32		11.30		14.00								18.5		17.5		12								28		27.00		0

		80		11.30		14.00								19.5		18.5		9								29		28.00		0

		104		11.30		14.00								20.5		19.5		3										29.00		0

		105		11.30		14.00								21.5		20.5		0										More		0

		165		11.30		14.00								22.5		21.5		0

		31		11.40		14.10								23.5		22.5		0

		106		11.40		14.10								24.5		23.5		0

		175		11.40		14.10								25.5		24.5		0

		107		11.50		14.20								26.5		25.5		0

		56		11.60		14.30								27.5		26.5		0

		59		11.60		14.30								28.5		27.5		0

		123		11.70		14.40										28.5		0

		160		11.70		14.40										More		0

		108		11.80		14.50

		124		11.80		14.50

		172		11.80		14.50

		162		11.90		14.60

		109		12.00		14.70

		168		12.10		14.80

		110		12.20		14.90

		6		12.20		14.90

		60		12.30		15.00

		61		12.30		15.00

		78		12.30		15.00

		111		12.30		15.00

		112		12.30		15.00

		142		12.30		15.00

		166		12.30		15.00

		16		12.40		15.10

		55		12.40		15.10

		143		12.40		15.10

		2		12.50		15.20

		35		12.60		15.30

		125		12.60		15.30

		157		12.60		15.30

		79		12.70		15.40

		83		12.70		15.40

		17		12.70		15.40

		174		12.70		15.40

		40		12.80		15.50

		113		12.80		15.50

		176		12.80		15.50

		33		12.90		15.60

		37		12.90		15.60

		20		13.00		15.70

		62		13.00		15.70

		130		13.00		15.70

		14		13.00		15.70

		138		13.10		15.80

		18		13.20		15.90

		52		13.20		15.90

		158		13.20		15.90

		114		13.20		15.90

		12		13.30		16.00

		144		13.30		16.00

		159		13.30		16.00

		115		13.40		16.10

		145		13.40		16.10

		8		13.50		16.20

		146		13.50		16.20

		147		13.50		16.20

		122		13.60		16.30

		38		13.70		16.40

		64		13.80		16.50

		126		13.80		16.50

		24		13.90		16.60

		47		14.00		16.70

		131		14.00		16.70

		156		14.00		16.70

		171		14.00		16.70

		10		14.10		16.80

		65		14.10		16.80

		71		14.10		16.80

		75		14.10		16.80

		54		14.20		16.90

		148		14.30		17.00

		11		14.40		17.10

		116		14.40		17.10

		5		14.50		17.20

		9		14.50		17.20

		50		14.50		17.20

		63		14.50		17.20

		66		14.50		17.20

		117		14.50		17.20

		15		14.60		17.30

		118		14.60		17.30

		84		14.70		17.40

		127		14.70		17.40

		19		14.90		17.60

		27		14.90		17.60

		121		14.90		17.60

		129		14.90		17.60

		137		14.90		17.60

		141		14.90		17.60

		22		15.00		17.70

		72		15.10		17.80

		28		15.10		17.80

		68		15.10		17.80

		139		15.10		17.80

		39		15.20		17.90

		69		15.20		17.90

		179		15.20		17.90

		23		15.20		17.90

		36		15.30		18.00

		48		15.30		18.00

		67		15.30		18.00

		119		15.30		18.00

		120		15.30		18.00

		173		15.30		18.00

		136		15.50		18.20

		26		15.60		18.30

		30		15.60		18.30

		77		15.60		18.30

		70		15.80		18.50

		88		15.90		18.60

		53		15.90		18.60

		128		15.90		18.60

		155		16.00		18.70

		180		16.00		18.70

		81		16.10		18.80

		1		16.20		18.90

		149		16.20		18.90

		42		16.30		19.00

		43		16.30		19.00

		46		16.30		19.00

		7		16.40		19.10

		29		16.40		19.10

		34		16.40		19.10

		4		16.50		19.20

		76		16.50		19.20

		49		16.50		19.20

		44		16.60		19.30

		73		16.70		19.40

		150		16.70		19.40

		153		16.80		19.50

		132		17.00		19.70

		140		17.10		19.80

		13		17.30		20.00

		82		17.40		20.10

		21		17.40		20.10

		41		17.50		20.20

		57		17.50		20.20

		85		17.60		20.30

		25		18.10		20.80

		89		18.10		20.80

		133		18.20		20.90

		134		18.20		20.90

		45		18.30		21.00

		74		18.30		21.00

		135		18.30		21.00

		3		18.40		21.10

		154		18.70		21.40

		90		18.80		21.50

		86		18.90		21.60





juni

		TL		FL		TL		TL		TL

		11.3		8.6

		12.2		9.5		11.50		Bin		Frequency

		12.5		9.8		12.50		11.50		1		0.5555555556

		12.6		9.9		13.50		12.50		2		1.1111111111

		13.1		10.4		14.50		13.50		9		5								8.5		Bin		Frequency						8		Bin		Frequency

		13.4		10.7		15.50		14.50		25		13.8888888889								9.5		8.5		0						9		8		0

		13.4		10.7		16.50		15.50		27		15								10.5		9.5		2						10		9		1

		13.4		10.7		17.50		16.50		29		16.1111111111								11.5		10.5		3						11		10		3

		13.4		10.7		18.50		17.50		27		15								12.5		11.5		23						12		11		11

		13.5		10.8		19.50		18.50		25		13.8888888889								13.5		12.5		24						13		12		30

		13.5		10.8		20.50		19.50		13		7.2222222222								14.5		13.5		29						14		13		27

		13.5		10.8		21.50		20.50		8		4.4444444444								15.5		14.5		28						15		14		24

		13.6		10.9		22.50		21.50		13		7.2222222222								16.5		15.5		27						16		15		27

		13.7		11				22.50		1		0.5555555556								17.5		16.5		19						17		16		24

		13.7		11				More		180										18.5		17.5		5						18		17		12

		13.8		11.1																19.5		18.5		16						19		18		11

		13.8		11.1																20.5		19.5		4						20		19		10

		13.8		11.1																21.5		20.5		0						21		20		0

		13.8		11.1																22.5		21.5		0						22		21		0

		13.8		11.1																23.5		22.5		0						23		22		0

		13.8		11.1																24.5		23.5		0						24		23		0

		13.9		11.2																25.5		24.5		0						25		24		0

		13.9		11.2																26.5		25.5		0						26		25		0

		13.9		11.2																27.5		26.5		0						27		26		0

		14.1		11.4																28.5		27.5		0						28		27		0

		14.2		11.5																		28.5		0						29		28		0

		14.2		11.5																		More		0								29		0

		14.2		11.5																												More		0

		14.3		11.6

		14.3		11.6

		14.4		11.7		17.50

		14.4		11.7		20.50

		14.4		11.7

		14.5		11.8		18.50

		14.5		11.8

		14.5		11.8

		14.5		11.8

		14.6		11.9

		14.6		11.9

		14.6		11.9

		14.6		11.9

		14.7		12

		14.7		12

		14.7		12

		14.7		12

		14.8		12.1

		14.8		12.1

		14.9		12.2

		15		12.3

		15.1		12.4

		15.2		12.5

		15.2		12.5

		15.3		12.6

		15.4		12.7

		15.4		12.7

		15.4		12.7

		15.4		12.7

		15.4		12.7

		15.4		12.7

		15.4		12.7

		15.5		12.8

		15.5		12.8

		15.5		12.8

		15.5		12.8

		15.6		12.9

		15.7		13

		15.7		13

		15.7		13

		15.7		13

		15.7		13

		15.7		13

		15.7		13

		15.9		13.2

		16		13.3

		16.1		13.4

		16.1		13.4

		16.1		13.4

		16.2		13.5

		16.2		13.5

		16.2		13.5

		16.2		13.5

		16.3		13.6

		16.3		13.6

		16.3		13.6

		16.4		13.7

		16.4		13.7

		16.4		13.7

		16.4		13.7

		16.5		13.8

		16.5		13.8

		16.5		13.8

		16.5		13.8

		16.5		13.8

		16.6		13.9

		16.6		13.9

		16.6		13.9

		16.8		14.1

		16.9		14.2

		17		14.3		22.50

		17		14.3

		17		14.3

		17.1		14.4

		17.1		14.4

		17.1		14.4

		17.1		14.4

		17.2		14.5

		17.2		14.5

		17.2		14.5

		17.2		14.5

		17.3		14.6

		17.4		14.7

		17.4		14.7

		17.4		14.7

		17.4		14.7

		17.4		14.7

		17.4		14.7

		17.5		14.8

		17.5		14.8

		17.5		14.8

		17.5		14.8

		17.6		14.9

		17.7		15

		17.7		15

		17.9		15.2

		17.9		15.2

		18		15.3		21.50

		18.1		15.4

		18.1		15.4

		18.1		15.4

		18.1		15.4

		18.1		15.4

		18.2		15.5		13.50

		18.2		15.5

		18.2		15.5

		18.2		15.5

		18.2		15.5

		18.3		15.6

		18.3		15.6

		18.3		15.6

		18.3		15.6

		18.3		15.6

		18.4		15.7

		18.4		15.7

		18.5		15.8

		18.5		15.8

		18.6		15.9		19.50

		18.7		16

		18.8		16.1

		19		16.3

		19.1		16.4

		19.1		16.4

		19.1		16.4

		19.2		16.5		15.50

		19.2		16.5

		19.2		16.5

		19.3		16.6

		19.4		16.7

		19.4		16.7

		19.7		17

		19.9		17.2

		20.4		17.7		11.50

		20.4		17.7		12.50

		20.4		17.7

		20.4		17.7

		20.5		17.8

		20.5		17.8

		20.6		17.9		16.50

		20.6		17.9

		20.6		17.9

		20.6		17.9

		20.8		18.1

		20.9		18.2

		21		18.3

		21		18.3

		21.1		18.4

		21.2		18.5

		21.5		18.8		14.50

		21.5		18.8

		21.5		18.8

		21.6		18.9





juli

		TL		TL		FL		TL		TL		TL

		11.2		8.5

		11.7		9																Layang		PS		Gillnet		Pancing		Lampara dasar

		12.1		9.4		11.50		Bin		Frequency										2001		291

		12.2		9.5		12.50		11.5		1		0.5555555556								2002		269

		12.2		9.5		13.50		12.5		8		4.4444444444								2003		296

		12.3		9.6		14.50		13.5		6		3.3333333333								2004		394

		12.4		9.7		15.50		14.5		11		6.1111111111								2005		429

		12.4		9.7		16.50		15.5		23		12.7777777778								2006		3217

		12.5		9.8		17.50		16.5		34		18.8888888889								2007		3724

		12.7		10		18.50		17.5		39		21.6666666667								2008		3758

		13.2		10.5		19.50		18.5		31		17.2222222222								2009		4998

		13.4		10.7		20.50		19.5		27		15								2010		5119

		13.5		10.8		21.50		20.5		0		0								2011		4110

		13.5		10.8		22.50				180		100								2012		4339

		13.5		10.8				More												2013		3887

		13.6		10.9																2014		3115

		13.8		11.1																2015		8756.9		0.614		379		22

		13.8		11.1																2016

		13.9		11.2

		14		11.3																				0.614 379.0 22.0

		14.1		11.4																		8,756.9

		14.2		11.5

		14.2		11.5

		14.3		11.6																		0.3557194898

		14.3		11.6

		14.4		11.7								8.5		Bin		Frequency

		14.6		11.9								9.5		8.5		1

		14.8		12.1								10.5		9.5		4						8		Bin		Frequency

		14.9		12.2								11.5		10.5		6						9		8		0

		14.9		12.2								12.5		11.5		12						10		9		2

		15		12.3								13.5		12.5		17						11		10		8

		15		12.3								14.5		13.5		33						12		11		6

		15		12.3								15.5		14.5		36						13		12		11

		15		12.3								16.5		15.5		32						14		13		28

		15.1		12.4								17.5		16.5		31						15		14		31

		15.2		12.5								18.5		17.5		18						16		15		37

		15.2		12.5								19.5		18.5		10						17		16		35

		15.2		12.5								20.5		19.5		8						18		17		26

		15.2		12.5								21.5		20.5		2						19		18		12

		15.2		12.5								22.5		21.5		0						20		19		10

		15.3		12.6								23.5		22.5		0						21		20		3

		15.3		12.6								24.5		23.5		0						22		21		1

		15.3		12.6								25.5		24.5		0						23		22		0

		15.3		12.6								26.5		25.5		0						24		23		0

		15.4		12.7								27.5		26.5		0						25		24		0

		15.4		12.7								28.5		27.5		0						26		25		0

		15.4		12.7										28.5		0						27		26		0

		15.4		12.7										More		0						28		27		0

		15.4		12.7																		29		28		0

		15.6		12.9																				29		0

		15.6		12.9																				More		0

		15.6		12.9

		15.6		12.9

		15.7		13

		15.7		13

		15.8		13.1

		15.8		13.1

		15.8		13.1

		15.8		13.1

		15.8		13.1

		15.9		13.2

		15.9		13.2

		15.9		13.2

		15.9		13.2

		15.9		13.2

		15.9		13.2

		16		13.3

		16.1		13.4

		16.1		13.4

		16.2		13.5

		16.2		13.5

		16.2		13.5

		16.2		13.5

		16.2		13.5

		16.3		13.6

		16.4		13.7

		16.4		13.7

		16.4		13.7

		16.4		13.7

		16.4		13.7

		16.4		13.7

		16.5		13.8

		16.5		13.8

		16.6		13.9

		16.7		14

		16.7		14

		16.7		14

		16.8		14.1

		16.8		14.1

		16.8		14.1

		16.8		14.1

		16.8		14.1

		16.8		14.1

		16.9		14.2

		16.9		14.2

		16.9		14.2

		16.9		14.2

		17		14.3

		17		14.3

		17		14.3

		17		14.3

		17.1		14.4

		17.1		14.4

		17.2		14.5

		17.2		14.5

		17.2		14.5

		17.2		14.5

		17.2		14.5

		17.2		14.5

		17.2		14.5

		17.3		14.6

		17.3		14.6

		17.3		14.6

		17.3		14.6

		17.3		14.6

		17.4		14.7

		17.4		14.7

		17.4		14.7

		17.4		14.7

		17.4		14.7

		17.4		14.7

		17.5		14.8

		17.6		14.9

		17.8		15.1

		17.8		15.1

		17.8		15.1

		17.8		15.1

		17.8		15.1

		17.8		15.1

		17.8		15.1

		17.8		15.1

		17.9		15.2

		18		15.3

		18		15.3

		18		15.3

		18		15.3

		18		15.3

		18.1		15.4

		18.1		15.4

		18.2		15.5

		18.2		15.5

		18.3		15.6

		18.3		15.6

		18.3		15.6

		18.3		15.6

		18.3		15.6

		18.4		15.7

		18.4		15.7

		18.4		15.7

		18.5		15.8

		18.5		15.8

		18.5		15.8

		18.5		15.8

		18.6		15.9

		18.6		15.9

		18.6		15.9

		18.6		15.9

		18.7		16

		18.7		16

		18.8		16.1

		18.8		16.1

		18.8		16.1

		18.9		16.2

		18.9		16.2

		19		16.3

		19		16.3

		19		16.3

		19.1		16.4

		19.1		16.4

		19.1		16.4

		19.2		16.5

		19.2		16.5

		19.2		16.5

		19.2		16.5

		19.3		16.6

		19.3		16.6

		19.3		16.6

		19.3		16.6

		19.4		16.7

		19.4		16.7

		19.5		16.8

		19.6		16.9

		19.6		16.9

		19.6		16.9

		20		17.3

		20		17.3

		20		17.3

		20.1		17.4

		20.1		17.4

		20.2		17.5

		20.3		17.6

		20.3		17.6

		20.5		17.8

		20.6		17.9

		20.7		18

		20.7		18

		20.8		18.1

		20.8		18.1

		20.9		18.2

		20.9		18.2

		21.2		18.5

		21.2		18.5

		21.3		18.6

		21.5		18.8

		21.5		18.8

		21.6		18.9

		21.9		19.2

		22.2		19.5

		22.5		19.8

		22.8		20.1





juli

		





agustus

				TL		FL						No		FL		TL		W		Sex		TKG		Wg

		1		20.6		17.9						1		25.9		28.6		226		B		4		6.1		2.6991150442				2.7

		2		20.6		17.9						2		26.5		29.5		249		J		4		6.6		2.6506024096				3

		3		17.7		15						3		25.5		28.4		227		B		4		6.74		2.9691629956				2.9								8.5		Bin		Frequency				8		Bin		Frequency

		4		22.6		19.9						4		21.4		23.9		133		B		3		2.66		2				2.5								9.5		8.5		0				9		8		0

		5		20.7		18						5		24.7		27.6		197		B		4		6.06		3.076142132				2.9								10.5		9.5		0				10		9		0

		6		20.9		18.2						6		22.3		24.4		149		B		3		2.26		1.5167785235				2.1								11.5		10.5		3				11		10		1

		7		19.4		16.7						7		26.9		30.2		153		J		4		7.54		4.9281045752				3.3								12.5		11.5		4				12		11		2

		8		24.2		21.5						8		23		25.5		171		B		3		3.74		2.1871345029				2.5								13.5		12.5		9				13		12		8

		9		22.2		19.5						9		25.1		28.2		200		B		3		4.84		2.42				3.1								14.5		13.5		10				14		13		9

		10		23.4		20.7						10		24.4		27.4		194		B		4		5.02		2.587628866				3								15.5		14.5		12				15		14		11

		11		20.9		18.2						11		25		27.7		204		B		3		4.96		2.431372549				2.7								16.5		15.5		18				16		15		15

		12		23.6		20.9						12		26.4		29.3		218		B		3		4.26		1.9541284404				2.9								17.5		16.5		24				17		16		23

		13		18.2		15.5						13		23.4		27		177		B		3		3.74		2.1129943503				3.6								18.5		17.5		14				18		17		22

		14		19.2		16.5						14		24.3		28		208		B		3		3.98		1.9134615385				3.7								19.5		18.5		13				19		18		11

		15		20		17.3						15		23.4		25.9		184		B		4		3.46		1.8804347826				2.5								20.5		19.5		10				20		19		9

		16		20		17.3						16		25.4		28.3		215		B		4		5.88		2.7348837209				2.9								21.5		20.5		8				21		20		10

		17		22.7		20						17		24.8		27.8		207		B		3		4.3		2.077294686				3								22.5		21.5		6				22		21		8

		18		25.1		22.4						18		26.4		29.2		223		J		4		10.16		4.5560538117				2.8								23.5		22.5		5				23		22		4

		19		20.4		17.7						19		26.1		29.1		202		B		4		5.44		2.6930693069				3								24.5		23.5		6				24		23		6

		20		21.5		18.8						20		25.9		28.4		274		B		3		3.74		1.3649635036				2.5								25.5		24.5		5				25		24		6

		21		23		20.3						21		23.8		26.2		193		B		4		4.46		2.310880829				2.4								26.5		25.5		8				26		25		6

		22		20.8		18.1						22		26.3		28.9		232		J		4		6.08		2.6206896552				2.6								27.5		26.5		9				27		26		7

		23		22.5		19.8						23		25.8		28.7		213		J		4		6.32		2.9671361502				2.9								28.5		27.5		1				28		27		7

		24		21.3		18.6						24		23.7		26.3		178		B		4		4.74		2.6629213483				2.6										28.5		0				29		28		0

		25		19.4		16.7						25		26.3		29.1		229		J		4		4.46		1.9475982533				2.8										29.5		1						29		1

		26		19.1		16.4						26		21.9		24.3		132		B		2		1.36		1.0303030303				2.4																		More		0

		27		21.6		18.9						27		25.4		28.1		210		B		3		4.1		1.9523809524				2.7

		28		18		15.3						28		23.5		26.1		165		B		3		2.5		1.5151515152				2.6

		29		22		19.3						29		24		26.7		166		J		3		4.12		2.4819277108				2.7

		30		22.3		19.6						30		21.6		24.1		129		B		2		0.82		0.6356589147				2.5

		31		16.6		13.9						31		28.7		32.3		295		J		4		6.76		2.2915254237				3.6

		32		15		12.3

		33		20.4		17.7

		34		22.1		19.4

		35		19.7		17

		36		17		14.3

		37		20.5		17.8

		38		23.2		20.5

		39		14.6		11.9

		40		15.4		12.7

		41		18.5		15.8

		42		14.8		12.1

		43		16.9		14.2

		44		17		14.3

		45		16.5		13.8

		46		18.3		15.6

		47		18.5		15.8

		48		19.7		17

		49		18.8		16.1

		50		20.7		18

		51		20.1		17.4

		52		22.9		20.2

		53		18.8		16.1

		54		19.5		16.8

		55		18.9		16.2

		56		18.6		15.9

		57		23.7		21

		58		17.6		14.9

		59		18.3		15.6

		60		14		11.3

		61		17.6		14.9

		62		17.3		14.6

		63		16.4		13.7

		64		18.3		15.6

		65		17.1		14.4

		66		13.8		11.1

		67		16.1		13.4

		68		17		14.3

		69		18.9		16.2

		70		16.2		13.5

		71		19.3		16.6

		72		18		15.3

		73		18.3		15.6

		74		15.3		12.6

		75		18.1		15.4

		76		19.1		16.4

		77		18.8		16.1

		78		19.3		16.6

		79		18.1		15.4

		80		16.2		13.5

		81		15.2		12.5

		82		19.3		16.6

		83		19.1		16.4

		84		15.2		12.5

		85		18.3		15.6

		86		15.8		13.1

		87		16.9		14.2

		88		17.3		14.6

		89		17.5		14.8

		90		16.4		13.7

		91		18.4		15.7

		92		12.4		9.7

		93		18.6		15.9

		94		16.4		13.7

		95		19.2		16.5

		96		18.5		15.8

		97		16		13.3

		98		18.8		16.1

		99		14.4		11.7

		100		17.4		14.7

		101		16.8		14.1

		102		15.8		13.1

		103		18.2		15.5

		104		18.4		15.7

		105		23.2		20.5

		106		22		19.3

		107		25.6		22.9

		108		18.2		15.5

		109		20.8		18.1

		110		21		18.3

		111		25.4		22.7

		112		27.5		24.8

		113		22		19.3

		114		23.4		20.7

		115		21.4		18.7

		116		22.1		19.4

		117		25.2		22.5

		118		20.3		17.6

		119		19		16.3

		120		15		12.3

		121		14.6		11.9

		122		17.9		15.2

		123		14		11.3

		124		14.2		11.5

		125		13.2		10.5

		126		14.6		11.9

		127		12.8		10.1

		128		17.3		14.6

		129		19.3		16.6

		130		19.4		16.7

		131		18.1		15.4

		132		18.6		15.9

		133		15.7		13

		134		15.6		12.9

		135		17.8		15.1

						25.9
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						25.9

						23.8

						26.3

						25.8
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sept

				TL		FL										No		FL		TL		W		Sex		TKG		Wg

		1		16.3		13.6										1		21		21.1		137		J		2		1.68

		2		14.3		11.6										2		21.8		24.6		157		B		4		4.47

		3		13.2		10.5										3		21		23.5		141		J		2		1.63								8.5		Bin		Frequency				8		Bin		Frequency

		4		16.6		13.9										4		20.5		23.6		144		B		4		3.72								9.5		8.5		0				9		8		0

		5		15		12.3										5		22.5		25.8		184		B		4		5.09								10.5		9.5		1				10		9		1

		6		15.6		12.9										6		21.5		24.5		161		J		3		3.52								11.5		10.5		3				11		10		0

		7		11.6		8.9										7		21		24		148		J		3		2.14								12.5		11.5		0				12		11		3

		8		15		12.3										8		21		23.8		138		J		2		1.82								13.5		12.5		5				13		12		2

		9		15.2		12.5										9		23		26		175		B		5		1.08								14.5		13.5		2				14		13		5

		10		15.5		12.8										10		21		24		141		J		4		5.1								15.5		14.5		7				15		14		5

		11		14.6		11.9										11		20		22.8		126		B		4		3.58								16.5		15.5		2				16		15		2

		12		12.8		10.1										12		22		24.5		178		J		3		2.03								17.5		16.5		5				17		16		4

		13		13.1		10.4										13		20.5		23.3		132		J		2		1.04								18.5		17.5		5				18		17		6

		14		17.2		14.5										14		24.5		27.6		237		B		4		8.46								19.5		18.5		17				19		18		11

		15		16.4		13.7										15		18		20.5		87		J		1		0.08								20.5		19.5		10				20		19		15

		16		21.7		19										16		22.4		25.4		165		B		4		5.2								21.5		20.5		16				21		20		8

		17		17.1		14.4										17		22.4		25.7		179		J		3		1.44								22.5		21.5		24				22		21		29

		18		25.5		22.8										18		21		23.8		143		J		3		1.64								23.5		22.5		26				23		22		19

		19		25.2		22.5										19		21		24		143		J		3		2.26								24.5		23.5		8				24		23		16

		20		16.5		13.8										20		24.4		25		165		B		4		4.56								25.5		24.5		6				25		24		8

		21		24.9		22.2										21		21.6		24.4		150		B		4		4.08								26.5		25.5		0				26		25		3

		22		24.2		21.5										22		21		24		148		J		2		1.04								27.5		26.5		0				27		26		0

		23		22.5		19.8										23		20.6		23.8		128		B		3		1.82								28.5		27.5		0				28		27		0

		24		24.3		21.6										24		21		23.6		149		B		3		2.62										28.5		0				29		28		0

		25		24.2		21.5										25		21.4		24		154		B		3		1.58										More		0						29		0

		26		23		20.3										26		21		23.5		149		J		4		4.3																		More		0

		27		24.5		21.8										27		21.5		24.5		156		J		3		1.85

		28		21.4		18.7										28		22		25		162		B		3		2.98

		29		17.9		15.2										29		20.8		23.4		134		B		4		3.98

		30		21.5		18.8										30		18		19.5		74		J		1		0.1

		31		20.3		17.6										31		19		22		111		J		2		0.98

		32		23.9		21.2										32		17.5		19.8		82		J		2		0.68

		33		16.5		13.8										33		18.5		21		97		B		1		0.1

		34		19.1		16.4										34		19		21.8		109		J		2		0.96

		35		19.3		16.6										35		21		23.5		142		B		4		4.68

		36		23.7		21										36		17		19.7		81		UN

		37		25.8		23.1										37		18		20.5		96		J		1		0.1

		38		20.3		17.6										38		21		23.6		145		B		4		3.76

		39		21.7		19										39		18		20.5		92		J		2		0.66

		40		19.7		17										40		18.5		20.5		95		J		1		0.1

		41		20.4		17.7										41		22.5		25.5		169		J		4		3.14

		42		23.5		20.8										42		20.5		23.5		130		J		3		1.48

		43		18.6		15.9										43		21.6		24.8		155		B		3		2.92

		44		20.4		17.7										44		22.3		25.4		160		B		4		4.56

		45		23.6		20.9										45		19.5		22.1		108		J		2		0.06

		46		23		20.3										46		21.7		24.5		149		J		2		0.36

		47		18.8		16.1										47		21.9		25.1		164		B		3		3.54

		48		21.1		18.4										48		23.1		26.2		181		B		4		5.12

		49		20.5		17.8										49		20.4		23.4		135		J		4		4.26

		50		18.2		15.5										50		18.3		20.6		96		J		2		0.28

		51		26.6		23.9										51		20.4		23.1		124		J		2		1.46

		52		25.9		23.2										52		22.3		25.4		181		B		3		2.98

		53		24.2		21.5										53		20.5		23.6		133		J		3		1.98

		54		26		23.3										54		22		25.2		164		J		3		3.18

		55		25.9		23.2										55		22.2		25.3		171		J		2		1.28

		56		23.8		21.1										56		22.8		26.2		179		B		4		6.82

		57		25		22.3										57		22.2		25.2		159		B		3		2.36

		58		18.3		15.6										58		18.1		20.8		92		B		1		0.1

		59		20.9		18.2										59		18.1		20.6		97		J		1		0.1

		60		24.5		21.8										60		19.8		22.5		126		B		5		0.68

		61		19		16.3										61		18.3		20.6		90		UN

		62		26.9		24.2										62		20.4		23.3		120		J		4		3.1

		63		19.5		16.8

		64		22.1		19.4

		65		22.3		19.6

		66		26.7		24

		67		23		20.3

		68		22.4		19.7

		69		24.7		22

		70		22.7		20

		71		21.4		18.7

		72		25		22.3

		73		21.6		18.9

		74		23.4		20.7

		75		26.6		23.9

						21

						21.8

						21

						20.5

						22.5

						21.5

						21

						21

						23

						21

						20

						22

						20.5

						24.5

						18

						22.4

						22.4

						21

						21

						24.4

						21.6

						21

						20.6

						21

						21.4

						21

						21.5

						22

						20.8

						18

						19

						17.5

						18.5

						19

						21

						17

						18

						21

						18

						18.5

						22.5

						20.5

						21.6

						22.3

						19.5

						21.7

						21.9

						23.1

						20.4

						18.3

						20.4

						22.3

						20.5

						22

						22.2

						22.8

						22.2

						18.1

						18.1

						19.8

						18.3

						20.4





sept

		





Sheet1

				FL		W		Sex		TKG		Wg		IKG

		1		17.5		64		J		3		2.1		3.28125

		2		16.1		56		B		3		2.22		3.9642857143								1		16.1		56		B				17.5		64		J

		3		17.9		68		B		3		1.78		2.6176470588								2		17.9		68		B				15.4		38		J

		4		15.4		38		J		2		0.78		2.0526315789								3		14.8		41		B				14.6		37		J

		5		14.8		41		B		2		0.56		1.3658536585								4		15.1		39		B				14.4		41		J

		6		14.6		37		J		1		0.1		0.2702702703								5		14.9		44		B				15.1		39		J

		7		15.1		39		B		3		1.14		2.9230769231								6		16.3		60		B				15.1		38		J

		8		14.9		44		B		3		1.54		3.5								7		14		32		B				14.4		33		J

		9		14.4		41		J		1		0.1		0.243902439								8		15		45		B				11		18		J

		10		15.1		39		J		1		0.1		0.2564102564								9		12		18		B				13.9		36		J

		11		15.1		38		J		1		0.1		0.2631578947								10		14		39		B				11		15		J

		12		16.3		60		B		3		2.06		3.4333333333								11		13		28		B				15		37		J

		13		14.4		33		J		1		0.2		0.6060606061								12		17.5		71		B				13		27		J

		14		14		32		B		1		0.1		0.3125								13		11.5		20		B				14.8		37		J

		15		11		18		J		1		0.1		0.5555555556								14		14.5		41		B				14		32		J

		16		15		45		B		2		2.72		6.0444444444								15		16		51		B				11.5		21		J								Jantan		83		1.012195122

		17		12		18		B		1		0.2		1.1111111111								16		14.5		34		B				15.4		48		J								Betina		82		1

		18		14		39		B		3		1.5		3.8461538462								17		14.5		41		B				12.5		26		J										165

		19		13		28		B		1		0.1		0.3571428571								18		17.5		68		B				14.5		33		J

		20		13.9		36		J		1		0.2		0.5555555556								19		13.9		38		B				12		20		J

		21		11		15		J		1		0.3		2								20		14		39		B				17.5		65		J

		22		12		22		UN				0.3		1.3636363636								21		15		38		B				13		29		J				B		82

		23		15		37		J		1		0.1		0.2702702703								22		14		39		B				12		21		J				J		83

		24		13		27		J		1		0.1		0.3703703704								23		13		33		B				14		36		J						165		82.5

		25		14.8		37		J		1		0.1		0.2702702703								24		16		56		B				14		39		J

		26		12		22		UN				0.2		0.9090909091								25		13		22		B				13.9		38		J						e		82.5

		27		14		32		J		1		0.1		0.3125								26		14		35		B				13		26		J						oj		82

		28		11.5		21		J		1		0.32		1.5238095238								27		11.9		21		B				15		47		J						ob		83

		29		15.4		48		J		2		1.12		2.3333333333								28		16.5		46		B				13		31		J						Chi^2hit		0.0060606061

		30		17.5		71		B		3		2.1		2.9577464789								29		12		22		B				13.8		26		J						db		1

		31		12.5		26		J		1		0.2		0.7692307692								30		14.4		40		B				14		41		J						Chi^2tab		3.84146

		32		11.5		20		B		1		0.26		1.3								31		12.8		24		B				16		39		J

		33		14.5		33		J		2		1.01		3.0606060606								32		12.4		22		B				14.9		32		J						Chi^2hit<X2 tab, Ho diterima, seimbang

		34		12.9		25		UN						0								33		12.5		24		B				14.5		44		J						Chi^2hit>X2 tab, Ho ditolak, tdk seimbang

		35		14.5		41		B		3		2.1		5.1219512195								34		25.9		226		B				12.8		21		J

		36		12		20		J		1		1.68		8.4								35		25.5		227		B				13		22		J

		37		16		51		B		3		2.3		4.5098039216								36		21.4		133		B				12.3		21		J

		38		17.5		65		J		1		0.4		0.6153846154								37		24.7		197		B				12.4		21		J

		39		14.5		34		B		2		1.5		4.4117647059								38		22.3		149		B				12.6		19		J

		40		13		29		J		1		0.22		0.7586206897								39		23		171		B				12.4		19		J

		41		12		21		J		1		1.36		6.4761904762								40		25.1		200		B				11.6		20		J

		42		14		36		J		2		1.5		4.1666666667								41		24.4		194		B				11.4		20		J

		43		14.5		41		B		3		1.6		3.9024390244								42		25		204		B				26.5		249		J

		44		14		39		J		1		1.08		2.7692307692								43		26.4		218		B				26.9		250		J

		45		13.9		38		J		2		1.3		3.4210526316								44		23.4		177		B				26.4		223		J

		46		17.5		68		B		3		1.8		2.6470588235								45		24.3		208		B				26.3		232		J

		47		13.9		38		B		3		2.1		5.5263157895								46		23.4		184		B				25.8		213		J

		48		14		39		B		1		0.2		0.5128205128								47		25.4		215		B				26.3		229		J

		49		13		26		J		1		0.1		0.3846153846								48		24.8		207		B				24		166		J

		50		15		38		B		1		0.2		0.5263157895								49		26.1		202		B				28.7		295		J

		51		15		47		J		1		0.3		0.6382978723								50		25.9		274		B				21		137		J

		52		13		31		J		1		0.3		0.9677419355								51		23.8		193		B				21		141		J

		53		13.8		26		J		1		0.1		0.3846153846								52		23.7		178		B				21.5		161		J

		54		14		39		B		1		0.1		0.2564102564								53		21.9		132		B				21		148		J

		55		14		41		J		1		0.1		0.243902439								54		25.4		210		B				21		138		J

		56		16		39		J		1		0.2		0.5128205128								55		23.5		165		B				21		141		J

		57		14.9		32		J		1		0.2		0.3125								56		21.6		129		B				22		178		J

		58		13		33		B		3		1.74		5.2727272727								57		21.8		157		B				20.5		132		J

		59		16		56		B		3		2.1		3.75								58		20.5		144		B				18		87		J

		60		14.5		44		J		1		0.1		0.2272727273								59		22.5		184		B				22.4		179		J

		61		13		22		B		3		0.9		4.0909090909								60		23		175		B				21		143		J

		62		13		24		UN						0								61		20		126		B				21		143		J

		63		14		35		B		3		1.3		3.7142857143								62		24.5		237		B				21		148		J

		64		11.9		21		B		1		0.1		0.4761904762								63		22.4		165		B				21		149		J

		65		16.2		46		UN						0								64		24.4		165		B				21.5		156		J

		66		16.5		46		B		1		0.1		0.2173913043								65		21.6		150		B				18		74		J

		67		12		22		B		1		0.1		0.4545454545								66		20.6		128		B				19		111		J

		68		12.8		21		J		1		0.2		0.9523809524								67		21		149		B				17.5		82		J

		69		13		22		J		4		1.46		6.6363636364								68		21.4		154		B				19		109		J

		70		12.3		21		J		1				0								69		22		162		B				18		96		J

		71		14.4		40		B		3		1.12		2.8								70		20.8		134		B				18		92		J

		72		13		28		UN						0								71		18.5		97		B				18.5		95		J

		73		14.1		41		UN						0								72		21		142		B				22.5		169		J

		74		12.3		22		UN						0								73		21		145		B				20.5		130		J

		75		12.8		24		B		1		0.1		0.4166666667								74		21.6		155		B				19.5		108		J

		76		12.4		21		J		1		0.2		0.9523809524								75		22.3		160		B				21.7		149		J

		77		12.6		19		J		1		0.3		1.5789473684								76		21.9		164		B				20.4		135		J

		78		12.4		22		B		1		0.3		1.3636363636								77		23.1		181		B				18.3		96		J

		79		12.4		19		J		1		0.1		0.5263157895								78		22.3		181		B				20.4		124		J

		80		12.5		24		B		1		0.1		0.4166666667								79		22.8		179		B				20.5		133		J

		81		11.6		20		J		1		0.1		0.5								80		22.2		159		B				22		164		J

		82		11.4		20		J		1		0.2		1								81		18.1		92		B				22.2		171		J

		83		11		16		UN						0								82		19.8		126		B				18.1		97		J

		84		11.4		17		UN						0																		20.4		120		J

		85		11		20		UN						0

		86		25.9		226		B		4		6.1		2.6991150442

		87		26.5		249		J		4		6.6		2.6506024096

		88		25.5		227		B		4		6.74		2.9691629956

		89		21.4		133		B		3		2.66		2

		90		24.7		197		B		4		6.06		3.076142132

		91		22.3		149		B		3		2.26		1.5167785235

		92		26.9		250		J		4		7.54		3.016

		93		23		171		B		3		3.74		2.1871345029

		94		25.1		200		B		3		4.84		2.42

		95		24.4		194		B		4		5.02		2.587628866

		96		25		204		B		3		4.96		2.431372549

		97		26.4		218		B		3		4.26		1.9541284404

		98		23.4		177		B		3		3.74		2.1129943503

		99		24.3		208		B		3		3.98		1.9134615385

		100		23.4		184		B		4		3.46		1.8804347826

		101		25.4		215		B		4		5.88		2.7348837209

		102		24.8		207		B		3		4.3		2.077294686

		103		26.4		223		J		4		10.16		4.5560538117

		104		26.1		202		B		4		5.44		2.6930693069

		105		25.9		274		B		3		3.74		1.3649635036

		106		23.8		193		B		4		4.46		2.310880829

		107		26.3		232		J		4		6.08		2.6206896552

		108		25.8		213		J		4		6.32		2.9671361502

		109		23.7		178		B		4		4.74		2.6629213483

		110		26.3		229		J		4		4.46		1.9475982533

		111		21.9		132		B		2		1.36		1.0303030303

		112		25.4		210		B		3		4.1		1.9523809524

		113		23.5		165		B		3		2.5		1.5151515152

		114		24		166		J		3		4.12		2.4819277108

		115		21.6		129		B		2		0.82		0.6356589147

		116		28.7		295		J		4		6.76		2.2915254237

		117		21		137		J		2		1.68		1.2262773723

		118		21.8		157		B		4		4.47		2.847133758

		119		21		141		J		2		1.63		1.1560283688

		120		20.5		144		B		4		3.72		2.5833333333

		121		22.5		184		B		4		5.09		2.7663043478

		122		21.5		161		J		3		3.52		2.1863354037

		123		21		148		J		3		2.14		1.4459459459

		124		21		138		J		2		1.82		1.3188405797

		125		23		175		B		1		1.08		0.6171428571

		126		21		141		J		4		5.1		3.6170212766

		127		20		126		B		4		3.58		2.8412698413

		128		22		178		J		3		2.03		1.1404494382

		129		20.5		132		J		2		1.04		0.7878787879

		130		24.5		237		B		4		8.46		3.5696202532

		131		18		87		J		1		0.08		0.091954023

		132		22.4		165		B		4		5.2		3.1515151515

		133		22.4		179		J		3		1.44		0.8044692737

		134		21		143		J		3		1.64		1.1468531469

		135		21		143		J		3		2.26		1.5804195804

		136		24.4		165		B		4		4.56		2.7636363636

		137		21.6		150		B		4		4.08		2.72

		138		21		148		J		2		1.04		0.7027027027

		139		20.6		128		B		3		1.82		1.421875

		140		21		149		B		3		2.62		1.7583892617

		141		21.4		154		B		3		1.58		1.025974026

		142		21		149		J		4		4.3		2.8859060403

		143		21.5		156		J		3		1.85		1.1858974359

		144		22		162		B		3		2.98		1.8395061728

		145		20.8		134		B		4		3.98		2.9701492537

		146		18		74		J		1		0.1		0.1351351351

		147		19		111		J		2		0.98		0.8828828829

		148		17.5		82		J		2		0.68		0.8292682927

		149		18.5		97		B		1		0.1		0.1030927835

		150		19		109		J		2		0.96		0.880733945

		151		21		142		B		4		4.68		3.2957746479

		152		17		81		UN						0

		153		18		96		J		1		0.1		0.1041666667

		154		21		145		B		4		3.76		2.5931034483

		155		18		92		J		2		0.66		0.7173913043

		156		18.5		95		J		1		0.1		0.1052631579

		157		22.5		169		J		4		3.14		1.8579881657

		158		20.5		130		J		3		1.48		1.1384615385

		159		21.6		155		B		3		2.92		1.8838709677

		160		22.3		160		B		4		4.56		2.85

		161		19.5		108		J		2		0.06		0.0555555556

		162		21.7		149		J		2		0.36		0.2416107383

		163		21.9		164		B		3		3.54		2.1585365854

		164		23.1		181		B		4		5.12		2.8287292818

		165		20.4		135		J		4		4.26		3.1555555556

		166		18.3		96		J		2		0.28		0.2916666667

		167		20.4		124		J		2		1.46		1.1774193548

		168		22.3		181		B		3		2.98		1.6464088398

		169		20.5		133		J		3		1.98		1.4887218045

		170		22		164		J		3		3.18		1.9390243902

		171		22.2		171		J		2		1.28		0.7485380117

		172		22.8		179		B		4		6.82		3.8100558659

		173		22.2		159		B		3		2.36		1.4842767296

		174		18.1		92		B		1		0.1		0.1086956522

		175		18.1		97		J		1		0.1		0.1030927835

		176		19.8		126		B		1		0.68		0.5396825397

		177		18.3		90		UN						0

		178		20.4		120		J		4		3.1		2.5833333333
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				I		II		III		IV

				0.2702702703		2.0526315789		3.28125		6.6363636364

				0.243902439		1.3658536585		3.9642857143		2.6991150442

				0.2564102564		6.0444444444		2.6176470588		2.6506024096

				0.2631578947		2.3333333333		2.9230769231		2.9691629956

				0.6060606061		3.0606060606		3.5		3.076142132

				0.3125		4.4117647059		3.4333333333		3.016

				0.5555555556		4.1666666667		3.8461538462		2.587628866

				1.1111111111		3.4210526316		2.9577464789		1.8804347826

				0.3571428571		1.0303030303		5.1219512195		2.7348837209

				0.5555555556		0.6356589147		4.5098039216		4.5560538117

				2		1.2262773723		3.9024390244		2.6930693069

				0.2702702703		1.1560283688		2.6470588235		2.310880829

				0.3703703704		1.3188405797		5.5263157895		2.6206896552

				0.2702702703		0.7878787879		5.2727272727		2.9671361502

				0.3125		0.7027027027		3.75		2.6629213483

				1.5238095238		0.8828828829		4.0909090909		1.9475982533

				0.7692307692		0.8292682927		3.7142857143		2.2915254237

				1.3		0.880733945		2.8		2.847133758

				8.4		0.7173913043		2		2.5833333333										8.5				1				1

				0.6153846154		0.0555555556		1.5167785235		2.7663043478										9.5				12		2		4				1

				0.7586206897		0.2416107383		2.1871345029		3.6170212766										10.5				21		3		6		3		3

				6.4761904762		0.2916666667		2.42		2.8412698413										11.5		8		23		23		12		4

				2.7692307692		1.1774193548		2.431372549		3.5696202532										12.5		15		29		24		17		9		5

				0.5128205128		0.7485380117		1.9541284404		3.1515151515										13.5		14		21		29		33		10		2

				0.3846153846				2.1129943503		2.7636363636										14.5		22		28		28		36		12		7

				0.5263157895				1.9134615385		2.72										15.5		14		20		27		32		18		2

				0.6382978723				2.077294686		2.8859060403										16.5		7		12		19		31		24		5

				0.9677419355				1.3649635036		2.9701492537										17.5		4		9		5		18		14		5

				0.3846153846				1.9523809524		3.2957746479										18.5		1		3		16		10		13		17

				0.2564102564				1.5151515152		2.5931034483										19.5						4		8		10		10

				0.243902439				2.4819277108		1.8579881657										20.5								2		8		16

				0.5128205128				2.1863354037		2.85										21.5										6		24

				0.3125				1.4459459459		2.8287292818										22.5										5		26

				0.2272727273				1.1404494382		3.1555555556										23.5										6		8

				0.4761904762				0.8044692737		3.8100558659										24.5										5		6

				0.2173913043				1.1468531469		2.5833333333										25.5										8

				0.4545454545				1.5804195804												26.5										9

				0.9523809524				1.421875												27.5										1

				0				1.7583892617												28.5
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		21.4

		21

		21.5

		22

		20.8

		18

		19

		17.5

		18.5

		19

		21

		17

		18

		21

		18

		18.5

		22.5

		20.5

		21.6

		22.3

		19.5

		21.7

		21.9

		23.1

		20.4

		18.3

		20.4

		22.3

		20.5

		22

		22.2

		22.8

		22.2

		18.1

		18.1

		19.8

		18.3

		20.4





		



FL (cm)

Frekuensi (%)



		



TKG I

TKG II

TKG III

TKG IV

FL (cm)

Frekuensi (%)



		

		8

		9				1		1		2				1

		10				4		3		8		1

		11		4		16		11		6		2		3

		12		12		23		30		11		8		2

		13		21		30		27		28		9		5

		14		13		22		24		31		11		5

		15		18		25		27		37		15		2

		16		8		24		24		35		23		4

		17		4		17		12		26		22		6

		18		5		7		11		12		11		11

		19				11		10		10		9		15

		20								3		10		8

		21								1		8		29

		22										4		19

		23										6		16

		24										6		8

		25										6		3

		26										7

		27										7

		28

		29										1






