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1. Introduction 
Hate speech is one of the significant topics of discussion related to social media analysis. It is mainly 

associated with the freedom of users to share content and opinions on existing social media platforms. 
Freedom of opinion in social media has also led to an increase in the number of hate speech through 
social media. This increase is one of the challenges faced by the government in uncovering influential 
actors of hate speech on social media and issuing a legal law in the form of the Information and 
Transaction Law of Electronics (UU ITE). One of the methods used to uncover influential actors is the 
centrality measure, which means the vital node in a network. It represents the influence of a person 
whose presence on the network tends to dominate others. There are numerous benefits associated with 
detecting actors on the network, such as explaining the network's dynamics. Some of the traditional 
methods widely used to detect the influence of a node in a network include Betweenness Centrality 
(BC), Degree Centrality (DC), and Closeness Centrality (CC) [1]. These metrics are evaluated according 
to the number of node connections, relationship with neighbours, and the path that crosses the node 
[2]. DC only looks at the target node's information  with low accuracy and time complexity [3]. DC and 
CC have a better result than BC, which has high time complexity [4]. Other methods include Cross-
Face Centrality [5]. Rahim et al. [6] collaborated centrality and similarity measurements used for friendly 
recommendation. Detection of the central or influential actors in a network is mainly out on social 
media, such as Twitter [7]–[12]. Besides, influential actors implement other fields, such as, cybercrime 
[13]–[15] and e-commerce [16]. 
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weights and neighbor values to detect the influence of hate speech. A total 
of 49, 992 Indonesian tweets were and extracted from Indonesian Twitter 
accounts, from January 01 to January 22, 2021. The data collected are also 
used to compare the results of the proposed WCIG method to determine 
the influential actors in the dissemination of information. The experiment 
was carried out two times using parameters ∂=2 and parameter ∂=4. The 
results showed that the usernames bernacleboy and zack_rockstar are 
influential actors in the dataset. Furthermore, the time needed to process 
WCIG calculations on HPC is 34-75 hours because the larger the 
parameter used, the greater the processing time.  

This is an open access article under the CC–BY-SA license. 

    

 

 
Keywords 
Node central 
Centrality measure 
Collective influence 
Key actor 
Weight collective influence graph 

 

Jurnal Kebijakan Sosial Ekonomi Kelautan dan Perikanan

http://ejournal-balitbang.kkp.go.id/index.php/jkse
 p-ISSN: 2089-6980

e-ISSN: 2527-3280

75

Alternatif Strategi Kebijakan Keberlanjutan Budi Daya Rumput Laut di 
Kabupaten Muna Provinsi Sulawesi

Alternative Policy Strategies Ffor Sustainable Seaweed Cultivation in Muna 

District, Southeast Sulawesi Province 

*La Ode Muhammad Iksan Yusuf, Ahyar Ismail dan Nuva

Departemen Ekonomi Sumberdaya dan Lingkungan, Institut Pertanian Bogor.

Gedung Fakultas Ekonomi dan Manajemen W3 L2, Kampus IPB Jl. Agatis, Kec. Dramaga, Kabupaten Bogor, Jawa Barat, Indonesia

International Journal of Advances in Intelligent Informatics ISSN 2442-6571 
Vol. 8, No. 1, March 2022, pp. 1-11  1 

       https://doi.org/10.26555/ijain.v8i1.800    http://ijain.org         ijain@uad.ac.id  

An extended approach of weight collective influence  
graph for detection influence actor 
Galih Hendro Martono a,1, Azhari Azhari b,2,*, Khabib Mustofa b,3 
a Department of Informatics, Universitas Bumigora, Indonesia 
b Department of Computer Science and Electronics, Ubiversitas Gadjah Mada, Indonesia 
1 galih.hendro@mail.universitasbumigora.ac.id; 2  arisn@ugm.ac.id; 3 khabib@ugm.ac.id  
* corresponding author 

 

1. Introduction 
Hate speech is one of the significant topics of discussion related to social media analysis. It is mainly 

associated with the freedom of users to share content and opinions on existing social media platforms. 
Freedom of opinion in social media has also led to an increase in the number of hate speech through 
social media. This increase is one of the challenges faced by the government in uncovering influential 
actors of hate speech on social media and issuing a legal law in the form of the Information and 
Transaction Law of Electronics (UU ITE). One of the methods used to uncover influential actors is the 
centrality measure, which means the vital node in a network. It represents the influence of a person 
whose presence on the network tends to dominate others. There are numerous benefits associated with 
detecting actors on the network, such as explaining the network's dynamics. Some of the traditional 
methods widely used to detect the influence of a node in a network include Betweenness Centrality 
(BC), Degree Centrality (DC), and Closeness Centrality (CC) [1]. These metrics are evaluated according 
to the number of node connections, relationship with neighbours, and the path that crosses the node 
[2]. DC only looks at the target node's information  with low accuracy and time complexity [3]. DC and 
CC have a better result than BC, which has high time complexity [4]. Other methods include Cross-
Face Centrality [5]. Rahim et al. [6] collaborated centrality and similarity measurements used for friendly 
recommendation. Detection of the central or influential actors in a network is mainly out on social 
media, such as Twitter [7]–[12]. Besides, influential actors implement other fields, such as, cybercrime 
[13]–[15] and e-commerce [16]. 

ARTICL E  INFO  
 

ABSTRACT  
 

Article history 
Received February 10, 2022 
Revised March 15, 2022 
Accepted March 31, 2022 
Available online March 31, 2022 

 Over the last decade, numerous methods have been developed to detect the 
influential actors of hate speech in social networks, one of which is the 
Collective Influence (CI) method. However, this method is associated with 
unweighted datasets, which makes it inappropriate for social media, 
significantly using weight datasets. This study proposes a new CI method 
called the Weighted Collective Influence Graph (WCIG), which uses the 
weights and neighbor values to detect the influence of hate speech. A total 
of 49, 992 Indonesian tweets were and extracted from Indonesian Twitter 
accounts, from January 01 to January 22, 2021. The data collected are also 
used to compare the results of the proposed WCIG method to determine 
the influential actors in the dissemination of information. The experiment 
was carried out two times using parameters ∂=2 and parameter ∂=4. The 
results showed that the usernames bernacleboy and zack_rockstar are 
influential actors in the dataset. Furthermore, the time needed to process 
WCIG calculations on HPC is 34-75 hours because the larger the 
parameter used, the greater the processing time.  

This is an open access article under the CC–BY-SA license. 

    

 

 
Keywords 
Node central 
Centrality measure 
Collective influence 
Key actor 
Weight collective influence graph 

 

International Journal of Advances in Intelligent Informatics ISSN 2442-6571 
Vol. 8, No. 1, March 2022, pp. 1-11  1 

       https://doi.org/10.26555/ijain.v8i1.800    http://ijain.org         ijain@uad.ac.id  

An extended approach of weight collective influence  
graph for detection influence actor 
Galih Hendro Martono a,1, Azhari Azhari b,2,*, Khabib Mustofa b,3 
a Department of Informatics, Universitas Bumigora, Indonesia 
b Department of Computer Science and Electronics, Ubiversitas Gadjah Mada, Indonesia 
1 galih.hendro@mail.universitasbumigora.ac.id; 2  arisn@ugm.ac.id; 3 khabib@ugm.ac.id  
* corresponding author 

 

1. Introduction 
Hate speech is one of the significant topics of discussion related to social media analysis. It is mainly 

associated with the freedom of users to share content and opinions on existing social media platforms. 
Freedom of opinion in social media has also led to an increase in the number of hate speech through 
social media. This increase is one of the challenges faced by the government in uncovering influential 
actors of hate speech on social media and issuing a legal law in the form of the Information and 
Transaction Law of Electronics (UU ITE). One of the methods used to uncover influential actors is the 
centrality measure, which means the vital node in a network. It represents the influence of a person 
whose presence on the network tends to dominate others. There are numerous benefits associated with 
detecting actors on the network, such as explaining the network's dynamics. Some of the traditional 
methods widely used to detect the influence of a node in a network include Betweenness Centrality 
(BC), Degree Centrality (DC), and Closeness Centrality (CC) [1]. These metrics are evaluated according 
to the number of node connections, relationship with neighbours, and the path that crosses the node 
[2]. DC only looks at the target node's information  with low accuracy and time complexity [3]. DC and 
CC have a better result than BC, which has high time complexity [4]. Other methods include Cross-
Face Centrality [5]. Rahim et al. [6] collaborated centrality and similarity measurements used for friendly 
recommendation. Detection of the central or influential actors in a network is mainly out on social 
media, such as Twitter [7]–[12]. Besides, influential actors implement other fields, such as, cybercrime 
[13]–[15] and e-commerce [16]. 

ARTICL E  INFO  
 

ABSTRACT  
 

Article history 
Received February 10, 2022 
Revised March 15, 2022 
Accepted March 31, 2022 
Available online March 31, 2022 

 Over the last decade, numerous methods have been developed to detect the 
influential actors of hate speech in social networks, one of which is the 
Collective Influence (CI) method. However, this method is associated with 
unweighted datasets, which makes it inappropriate for social media, 
significantly using weight datasets. This study proposes a new CI method 
called the Weighted Collective Influence Graph (WCIG), which uses the 
weights and neighbor values to detect the influence of hate speech. A total 
of 49, 992 Indonesian tweets were and extracted from Indonesian Twitter 
accounts, from January 01 to January 22, 2021. The data collected are also 
used to compare the results of the proposed WCIG method to determine 
the influential actors in the dissemination of information. The experiment 
was carried out two times using parameters ∂=2 and parameter ∂=4. The 
results showed that the usernames bernacleboy and zack_rockstar are 
influential actors in the dataset. Furthermore, the time needed to process 
WCIG calculations on HPC is 34-75 hours because the larger the 
parameter used, the greater the processing time.  

This is an open access article under the CC–BY-SA license. 

    

 

 
Keywords 
Node central 
Centrality measure 
Collective influence 
Key actor 
Weight collective influence graph 

 

ARTICLE INFO ABSTRAK

Produksi rumput laut di Sulawesi Tenggara, khususnya di Kabupaten Muna mengalami fluktuasi pada periode 

2018–2022 meskipun memiliki potensi lahan budi daya yang luas dan garis pantai yang panjang. Kondisi ini 

mengindikasikan belum optimalnya strategi kebijakan yang mampu mendorong keberlanjutan.Tujuan dari 

penelitian ini merumuskan alternatif strategi kebijakan dalam mendorong usaha keberlanjutan budi daya 

rumput laut di Kabupaten Muna yang dilakukan pada pemangku kepentingan dari Dinas Perikanan dan Dinas 

Lingkungan Hidup Kabupaten Muna. Penelitian ini menggunakan Preference Ranking Organization Method 
for Enrichment Evaluation (PROMETHEE) merupakan bagian dari Multi Criteria Decision Analysis (MCDA), 

dimana menggunakan empat alternatif kebijakan keberlanjutan, yaitu alternatif I melanjutkan budi daya 

rumput laut dengan penguatan ekonomi lokal, alternatif II melanjutkan program budi daya rumput laut dengan 

mempertimbangkan aspek lingkungan, alternatif III melanjutkan kegiatan budi daya rumput laut dengan program 

penguatan ekonomi, sosial budaya dan lingkungan serta alternatif IV pengembangan sumber daya manusia. Hasil 

analisis berdasarkan Complete Ranking dan skor net flow pada keempat alternatif yang menggambarkan pada Phi+ 

berada di atas nol atau mendekati satu yaitu alternatif III dengan total skor 0,6364, skor tersebut merupakan 

kategori tertinggi dibandingkan alternatif I, II dan IV.

Kata Kunci: kebijakan berkelanjutan; budi daya rumput laut; strategi adaptif; multi criteria decision;  
                    promethee

ABSTRACT

Seaweed production in Southeast Sulawesi, particularly in Muna Regency, fluctuated between 2018 and 2022, 
despite its extensive cultivation potential and long coastline. This situation indicates a suboptimal policy strategy to 
promote sustainability. The purpose of this study is to formulate alternative policy strategies in encouraging sustainable 
seaweed cultivation efforts in Muna Regency which are carried out by stakeholders from the Fisheries Service and 
the Environmental Service of Muna Regency. This study uses the Preference Ranking Organization Method for 
Enrichment Evaluation (PROMETHEE) which is part of the Multi Criteria Decision Analysis (MCDA), which uses 
four alternative sustainability policies, namely alternative I continuing seaweed cultivation by strengthening the local 
economy, alternative II continuing the seaweed cultivation program by considering environmental aspects, alternative 
III continuing seaweed cultivation activities with economic, socio-cultural and environmental strengthening programs 
and alternative IV developing human resources. The results of the analysis based on Complete Ranking and net flow 
scores on the four alternatives that describe Phi+ are above zero or close to one, namely alternative III with a total score 
of 0.6364, this score is the highest category compared to alternatives I, II and IV.
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PENDAHULUAN

Permintaan yang tinggi terhadap hasil sumber 

daya alam yang mengharuskan pengembangan 

sumber daya alternatif dalam menghasilkan 

komoditas (Jones et al., 2025; Liu et al., 2024) 

seperti budi daya rumput laut dengan skala besar 

telah dipraktekkan di Asia beberapa dekade (Dinesh 

Kumar et al., (2024), tetapi baru belakangan 

ini menjadi kegiatan komersial di Eropa untuk 

dimanfaatkan sebagai makanan, pakan, bahan bakar, 

kosmetik dan obat-obatan (Campbell et al., 2019; 

FAO, 2021; Kalasariya & Pereira, 2025). Rumput 

laut merupakan industri besar secara global pada 

sektor perikanan (FAO, 2021). Penghasil utama 

rumput laut di Asia yang didominasi oleh China 

dan Indonesia bersama-sama menghasilkan 91% 

pasokan pasar dunia (Alemañ et al., 2019; FAO, 

2020; Janke, 2024). 

Pengembangan akuakultur khususnya budi 

daya rumput laut semakin mendapat perhatian dan 

dukungan pembuat kebijakan sebagai sarana dalam 

memenuhi target pembangunan berkelanjutan 

(Agarwada, 2024; De et al., 2024; Nagabhatla et al., 
2024; Permani et al., 2024). Sehingga diperlukan 

keseimbangan kinerja ekonomi, lingkungan 
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dan sosial dalam mendukung perencanaan tata 

ruang laut secara berkelanjutan (Khan et al.,; 

Fauzi, 2021; Galparsoro et al., 2025; Gambino 

et al., 2024). Praktik tersebut sudah dilakukan di 

Indonesia, seperti potensi kekayaan alam laut yang 

dimanfaatkan dengan budi daya rumput laut dengan 

produksi terbesar kedua di dunia (FAO, 2021; Yusuf 

et al., 2023).

Produksi ekspor rumput laut Indonesia terus 

meningkat signifikan pesat pada 2020–2023 seiring 

tingginya permintaan di Asia dan Eropa (Albrecht  

et al., 2025; Basyuni et al., 2024; BPS Nasional, 

2024). Hal tersebut didukung oleh kebijakan 

nasional seperti Perpres No. 33/2019 dan Permen-

KP No. 57/2020.

Gambar 1. Ekspor Rumput Laut dan Ganggang Indonesia Tahun 2020-2023 (Ton).
Sumber: BPS Nasional (2024)

Gambar 2. Produksi Perikanan Budi Daya Rumput Laut Tahun 2018-2022 (Ton) Sulawesi Tenggara.
Sumber: BPS Sulawesi Tenggara (2024)

Sulawesi Tenggara merupakan salah satu 

daerah kepulauan sekaligus penghasil rumput laut 

utama. Namun, pada periode 2018–2022, hasil 

produksinya mengalami fluktuasi, dengan penurunan 

tertinggi terjadi pada tahun 2020 sebesar 272.325 

ton dibandingkan produksi tahun 2018 dan 2019 

BPS Sulawesi Tenggara, 2024; KKP, 2019. Kondisi 

ini menunjukkan adanya kesenjangan antara potensi 

wilayah dengan lahan budi daya yang luas dan garis 

pantai yang panjang dan realisasi produksi yang 

belum optimal. Permasalahan ini mengindikasikan 

adanya faktor penghambat, baik dari aspek teknis, 

ekonomi, sosial, maupun lingkungan, yang 

perlu diidentifikasi untuk merumuskan strategi 

keberlanjutan budi daya rumput laut (Yusuf et al., 
2023; Ayuningsih & Ramayana, (2025).
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weights and neighbor values to detect the influence of hate speech. A total 
of 49, 992 Indonesian tweets were and extracted from Indonesian Twitter 
accounts, from January 01 to January 22, 2021. The data collected are also 
used to compare the results of the proposed WCIG method to determine 
the influential actors in the dissemination of information. The experiment 
was carried out two times using parameters ∂=2 and parameter ∂=4. The 
results showed that the usernames bernacleboy and zack_rockstar are 
influential actors in the dataset. Furthermore, the time needed to process 
WCIG calculations on HPC is 34-75 hours because the larger the 
parameter used, the greater the processing time.  
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Kabupaten Muna Provinsi Sulawesi Tenggara 

memiliki potensi budi daya rumput laut sangat 

besar karena wilayah ini memiliki garis pantai yang 

panjang, perairan relatif tenang, dan ketersediaan 

lahan budi daya yang luas. Namun, kondisi produksi 

rumput laut pada periode 2018–2022 mengalami 

fluktuasi signifikan, bahkan pada tahun 2020 

terjadi penurunan produksi hingga 272.325 ton 

dibandingkan tahun-tahun sebelumnya. Berdasarkan 

hasil observasi dan wawancara mendalam dengan 

pembudi daya mengungkapkan berbagai kendala, 

antara lain keterbatasan modal usaha, harga jual 

yang tidak stabil, akses pasar yang terbatas, serangan 

hama dan penyakit, serta pencemaran perairan 

akibat sampah rumah tangga. Selain itu, konflik 

perebutan lokasi budi daya antar pembudi daya, 

tidak tersedia sarana pengeringan dan pengolahan, 

tidak tersedia gudang penyimpanan, serta 

kurangnya dukungan pemerintah daerah dan swasta 

dalam penyediaan fasilitas permodalan. Penyuluhan 

teknis seringkali belum efektif, dan belum adanya 

aturan kelembagaan di tingkat kelompok, desa, 

maupun kabupaten. Kondisi ini menunjukkan 

bahwa strategi kebijakan yang diterapkan saat ini 

belum mampu mengatasi hambatan di lapangan 

dan mendorong keberlanjutan usaha rumput laut, 

sehingga diperlukan perumusan strategi kebijakan 

yang adaptif, partisipatif, dan terintegrasi dengan 

kondisi sosial-ekonomi masyarakat pesisir.

Penelitian dilakukan di Kabupaten Muna. 

Pemilihan lokasi tersebut dilakukan secara sengaja 

(purposive) dengan pertimbangan produksi rumput 

laut tertinggi di Provinsi Sulawesi Tenggara. 

Waktu pengambilan data berlangsung selama bulan 

November 2023.

Data yang digunakan meliputi data 

primer dan sekunder. Data primer diperoleh 

dengan cara pengamatan langsung ke lapangan 

atau objek penelitian menggunakan kuesioner 

dengan melakukan wawancara langsung kepada  

stakeholder Dinas Perikanan Kabupaten Muna 

dan Dinas Lingkungan Hidup Kabupaten Muna 

dan  Focus Group Discussion (FGD) nelayan budi 

daya rumput laut. Data sekunder diperoleh dari 

laporan, jurnal maupun hasil kajian dari berbagai 

instansi terkait, baik berlokasi di tempat penelitian 

maupun diluar lokasi penelitian (Sumargo, 2020;  

Febriyanti, 2015).

Dalam berbagai studi kebijakan keberlanjutan 

menggunakan metode multi-kriteria seperti 

Analytical Hierarchy Process (AHP) , Simple 
Additive Weighting (SAW), dan Technique for Order 
Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 

telah digunakan secara luas untuk mengevaluasi 

alternatif kebijakan (Rahayu et al., 2022; Sefano, 

2025; Syamsari et al., 2022). Meskipun metode-

metode tersebut membantu dalam pemeringkatan 

berdasarkan kriteria namun Preference Ranking 
Organization Method for Enrichment Evaluation 

(PROMETHEE), dengan pendekatan Multi  
Criteria Decision Analysis (MCDA) yang 

dikembangkan oleh  Brans & Vincke, (1985), 

kemudian disempurnakan lebih baik oleh Brans 

et al., (1986) dan Mladineo et al., (1987) masih 

jarang dilakukan di Indonesia khususnya pada  

penyusunan kriteria keberlanjutan budi daya  

rumput laut. Kelebihan penggunaan alat analisis 

tersebut:

1.	 Mengakomodasi preferensi pengambil  

keputusan secara eksplisit melalui fungsi 

preferensi yang fleksibel untuk masing-masing 

kriteria 

2.	 Menghasilkan peringkat kebijakan secara 

transparan dengan skor net flow (Phi) yang 

mencerminkan tingkat dominasi antar alternatif

3.	 Menyediakan visualisasi keputusan melalui 

Visual PROMETHEE

4.	 Menganalisis sensitivitas (stability interval) 
untuk melihat kestabilan hasil terhadap 

perubahan bobot kriteria 

MCDA merupakan salah satu metode yang 

digunakan untuk menentukan suatu kebijakan 

dengan menggunakan alternatif yang harus  

dipilih, yang terbentuk dari beberapa kriteria  

(Hersh, 2006; Sagala et al., 2020). Kriteria 

tersebut disusun berdasarkan hasil FGD Bersama 

Dinas Perikanan Kabupaten Muna, Dinas 

Lingkungan Hidup Kabupaten Muna, Kelompok 

budi daya rumput laut dan masyarakat pesisir di 

Kabupaten Muna. Metode yang digunakan dalam 

pengumpulan data melalui beberapa tahapan 

dengan pengukuran evaluasi status keberlanjutan 

menggunakan Rapid Appraisal for Fisheries 
(RAPFISH) dengan teknik analisis Multi Dimensi 
Scaling (MDS) kemudian diambil alternatif  

berdasarkan hasil analisis dari seluruh variabel yang 

paling berpengaruh (sensitive) pada setiap dimensi 

keberlanjutan untuk melihat variabel mana yang 

harus digunakan dan diprioritaskan dalam upaya 

merumuskan kebijakan keberlanjutan. Fauzi (2019) 

dan Nagabhatla et al., (2024) mengemukakan  

bahwa strategi kebijakan dapat menunjang 

keberlanjutan melalui alternatif strategi kebijakan. 

Alternatif kebijakan yang digunakan dalam 

penelitian ini menggunakan empat alternatif pilihan 

yang paling berperan dalam aktivitas budi daya 

rumput laut, yaitu:
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1. Introduction 
Hate speech is one of the significant topics of discussion related to social media analysis. It is mainly 

associated with the freedom of users to share content and opinions on existing social media platforms. 
Freedom of opinion in social media has also led to an increase in the number of hate speech through 
social media. This increase is one of the challenges faced by the government in uncovering influential 
actors of hate speech on social media and issuing a legal law in the form of the Information and 
Transaction Law of Electronics (UU ITE). One of the methods used to uncover influential actors is the 
centrality measure, which means the vital node in a network. It represents the influence of a person 
whose presence on the network tends to dominate others. There are numerous benefits associated with 
detecting actors on the network, such as explaining the network's dynamics. Some of the traditional 
methods widely used to detect the influence of a node in a network include Betweenness Centrality 
(BC), Degree Centrality (DC), and Closeness Centrality (CC) [1]. These metrics are evaluated according 
to the number of node connections, relationship with neighbours, and the path that crosses the node 
[2]. DC only looks at the target node's information  with low accuracy and time complexity [3]. DC and 
CC have a better result than BC, which has high time complexity [4]. Other methods include Cross-
Face Centrality [5]. Rahim et al. [6] collaborated centrality and similarity measurements used for friendly 
recommendation. Detection of the central or influential actors in a network is mainly out on social 
media, such as Twitter [7]–[12]. Besides, influential actors implement other fields, such as, cybercrime 
[13]–[15] and e-commerce [16]. 
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Matrik keputusan yang berisi opsi atau 

alternatif beserta kriteria keberlanjutan yang 

mencakup aspek ekonomi, sosial budaya dan 

lingkungan.. Tahapan pembuatan matrik keputusan 

tersebut diperlukan dalam menentukan “good 
indicator” (yang perlu dimaksimalkan) dan “bad 

Tabel 1. Matriks Analisis Multi Kriteria.

Alternatif 
Kriteria

Ekonomi Sosial Lingkungan
TPP BPP TPU SPD PTK PKP PPP KLB PSA PPL TEN

Alternatif I

Alternatif II

Alternatif III

Alternatif IV

82

92

97

90

410.000

615.000

900.000

300.000

80

95

97

88

2

4

4

4

4

3

4

4

1

1

0

0

0

0

1

1

4

4

5

3

2

5

4

4

1

1

1

0

2

5

5

4

Keterangan:

TPP	 : Tingkat produksi panen budi daya (%)

BPP	 : Biaya pelaksanaan program (Rp)

TPU	 : Tingkat pendapatan usaha budi daya rumput laut (%)

PTK	 : Penyerapan tenaga kerja lokal

	   1: sangat sedikit, 2: sedikit, 3: sedang, 4: banyak, 5: sangat banyak

SPD	 : Sumber penerimaan daerah

	   1: sangat kecil, 2: kecil, 3: sedang, 4: besar, 5: sangat besar

PKP	 : Potensi konflik pembudidaya

                0: tidak, 1: ada

PPP	 : Penerimaan program penyuluhan

	   0: tidak, 1: ya

KLB	 : Kualitas lingkungan budi daya

	   1: sangat buruk, 2: buruk, 3: sedang, 4: baik, 5: sangat baik

PSA	 : Pelestarian sumberdaya alam

	   1: sangat buruk, 2: buruk, 3: sedang, 4: baik, 5: sangat baik

PPL	 : Potensi perluasan lahan budi daya

	   0: tidak, 1: ya

TEN	 : Terjadinya eksternalitas negatif

	   1: sangat buruk, 2: buruk, 3: sedang, 4: baik, 5: sangat baik.

indicator” (yang perlu diminimalkan). Penentuan 

fungsi preferensi merupakan tahapan yang cukup 

penting dalam menentukan hasil outranking dari 

analisis PROMETHEE (Fauzi, 2019). Berikut 

diagram alur analisis PROMETHEE.

Gambar 3. Diagram alur analisis PROMETHEE.
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Setelah ditentukan berbagai alternatif 

kebijakan keberlanjutan budi daya rumput 

laut dengan penilaian terhadap 11 kriteria,  

dapat dilihat dari Rangking dan skor net flow  

pada hasil pengolahan data matriks multi  

kriteria dengan software Visual PROMETHEE. 

Berikut hasil analisis Complete Rangking dan  

skor net flow pada empat alternatif kebijakan yaitu.

Gambar 4. Complete Ranking PROMETHEE untuk  
                  Strategi Kebijakan Keberlanjutan.

Hasil Complete ranking PROMETHEE 

dengan nilai positif menggambarkan alternatif  

yang mendominasi dibandingkan dengan  

alternatif yang negatif, alternatif yang 

terbaik dari ranking tertinggi untuk strategi 

kebijakan keberlanjutan budi daya rumput 

laut di Kabupaten Muna adalah alternatif 

III program penguatan ekonomi, sosial 

budaya dan lingkungan dengan total skor  

0,6364, selanjutnya diikuti dengan alternatif 

II program budi daya berkelanjutan dengan 

mempertimbangkan aspek lingkungan total skor 

0,0909, selanjutnya alternatif IV pengembangan 

sumberdaya manusia total skor -0,1818 dan  

alternatif I program budi daya rumput laut dengan 

penguatan ekonomi lokal total skor -0,5455. 

Alternatif nilai positif dan memiliki nilai Phi+ 

diatas nol atau mendekati satu adalah alternatif  

III dan alternatif  II, alternatif yang berada pada 

posisi negatif atau skor Phi- dibawah nol adalah 

alternatif IV dan I.

Pada hasil Complete Ranking, Phi+ dan 
Phi- menunjukkan alternatif  yang paling optimal 

Tabel 2. Hasil Ranking, Phi, Phi+ dan Phi- untuk 
Alternatif Kebijakan Budi Daya Rumput Laut 
di Kabupaten Muna.

Rank Action Phi Phi+ Phi-
1 Alternatif III 0,6364 0,6667 0,0303

2 Alternatif II 0,0909 0,4242 0,3333

3 Alternatif IV -0,1818 0,3030 0,4848

4 Alternatif I -0,5455 0,1212 0,6667

untuk strategi kebijakan keberlanjutan budi daya 

rumput laut di Kabupaten Muna adalah alternatif 

III  program penguatan ekonomi, sosial budaya dan 

lingkungan dengan total skor 0,6364, skor tersebut 

kategori tertinggi dibandingkan alternatif kebijakan 

yang lain, nilai tersebut diperoleh selisih antara 

Phi+ dan Phi-. Analisis selanjutnya ranking kriteria 

menggunakan analisis PROMETHEE Rainbow 

untuk melihat kontribusi dari setiap kriteria pada 

masing-masing alternatif kebijakan keberlanjutan.

Pada Gambar 5, menunjukkan alternatif 

dengan label sesuai urutan berdasarkan nilai analisis 

rainbow. Kriteria yang berkontribusi terbaik yaitu 

kebijakan alternatif III, kriteria yang berkontribusi 

Gambar 5. PROMETHEE Rainbow untuk Strategi Kebijakan Keberlanjutan Budidaya Rumput Laut di  
                   Kabupaten Muna.
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positif adalah tingkat produksi panen, tingkat 

pendapatan usaha budi daya rumput laut, kualitas 

lingkungan budi daya, potensi konflik pembudi 

daya yang dapat diminimalisir, penerimaan 

program penyuluhan, terjadinya eksternalitas 

negatif, penyerapan tenaga kerja lokal, sumber 

penerimaan daerah, potensi perluasan lahan budi 

daya dan pelestarian sumberdaya alam. Seluruh 

kriteria berdampak positif pada program kebijakan 

penguatan ekonomi, sosial budaya dan lingkungan. 

Pada kategori selanjutnya yaitu analisis sensitivitas 

sstability interval berdasarkan perubahan bobot 

kriteria dari aspek ekonomi, sosial dan lingkungan 

yang sensitif dan tidak sensitif terhadap perubahan 

bobot ranking alternatif kebijakan. Sebaran kriteria 

yang sensitif dan tidak sensitif terhadap perubahan 

ranking pada aspek ekonomi dapat dilihat pada 

Gambar berikut.

Gambar 6 . Analisis Sensitivitas (Stability Interval) Aspek Ekonomi: Tingkat produksi panen (a); Biaya pelaksanaan  
                 program (b); Tingkat pendapatan usaha (c); Sumber penerimaan daerah (d).

Pada Gambar poin a, c dan d menunjukkan 

sensitivitas kriteria pada tingkat produksi panen 

rumput laut, tingkat pendapatan usaha budi daya 

dan sumber penerimaan daerah tidak mengalami 

perubahan pada bobot bahkan hingga 100% (bobot 

kriteria  TPP, TPU dan SPD diubah dari baseline 9% 

sampai 100%), dimana secara berurutan alternatif 

kebijakan keberlanjutan tidak ada perubahan tetap 

sesuai hasil Phi+ dan Phi- yaitu alternatif III, 

II, IV dan I, sedangkan Gambar b kriteria biaya 

pelaksanaan program mengalami perubahan pada 

bobot di atas 41,18% (bobot kriteria gambar b 

diubah dari baseline 9% sampai 100%), dimana 

secara berurutan perubahan alternatif kebijakan 

keberlanjutan akan berubah alternatif III, II, I dan 

IV. Kriteria yang sensitif dan tidak sensitif terhadap 

perubahan ranking pada aspek sosial yaitu.
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Gambar 7 . Analisis Sensitivitas (Stability Interval) Aspek Social: Penyerapan tenaga kerja lokal (a); Potensi konflik  
                 pembudidaya (b); Penerimaan program penyuluhan (c).

Pada Gambar 7 poin a menunjukkan 

sensitivitas atau tidak stabil terhadap kriteria 

penyerapan tenaga kerja lokal, ketika mengalami 

perubahan pada bobot baseline di atas 24,53% (bobot 

kriteria gambar a diubah dari baseline 9% sampai 

100%), dimana alternatif kebijakan keberlanjutan 

akan berubah menjadi alternatif I, III, IV dan II. 

Gambar 7 poin b dan c  menunjukkan sensitivitas atau 

tidak stabil pada kriteria potensi konflik pembudi 

daya (PKP) dan Penerimaan program penyuluhan 

(PPP) telah mengalami perubahan pada bobot 

baseline di atas 24,53% (bobot kriteria  PKP dan 

PPP diubah dari baseline 9% sampai 100%), dimana 

alternatif kebijakan keberlanjutan akan berubah 

menjadi alternatif III, IV, I dan II. Sebaran kriteria 

yang sensitif dan tidak sensitif terhadap perubahan 

ranking pada aspek lingkungan pada Gambar 8.

Pada Gambar 8 poin a menunjukkan 

sensitivitas atau tidak stabil pada kriteria kualitas 

lingkungan budi daya (KLB), ketika mengalami 

perubahan baseline pada bobot di atas 33,33% (bobot 

kriteria KLB diubah dari baseline 9% sampai 100%), 

makah alternatif kebijakan budi daya rumput laut 

akan berubah menjadi alternatif III, I, II dan IV. 

Gambar 8 b merupakan kriteria yang sensitivitas atau 

tidak stabil pada kriteria pelestarian sumberdaya 

alam (PSA), ketika mengalami perubahan baseline  
pada bobot di atas 41,18% (bobot kriteria PSA 

diubah dari baseline 9% sampai 100%), maka 

alternatif kebijakan keberlanjutan akan berubah 

menjadi alternatif II, III, V dan I. Gambar 8 poin c 

merupakan kriteria yang sensitivitas atau tidak stabil 

pada kriteria potensi perluasan lahan budi daya 

(PPL), ketika mengalami perubahan baseline  pada 

bobot di atas 41,18% (bobot kriteria PSA diubah 

dari baseline 9% sampai 100%), dimana alternatif 

kebijakan keberlanjutan akan berubah menjadi 

alternatif I, II, III dan IV. Pada Gambar 8 poin d 

menunjukkan tidak sensitivitas atau stabil  pada 

kriteria terjadinya eksternalitas negatif (TEN), tidak 

mengalami perubahan pada bobot bahkan sampai di 

atas 100% (bobot kriteria TEN diubah dari baseline 
9% sampai 100%), secara berurutan tidak ada 

perubahan alternatif kebijakan keberlanjutan masih 

sesuai hasil Complete ranking.
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Penelitian ini membahas formulasi 

strategi kebijakan alternatif dalam mendukung 

keberlanjutan budi daya rumput laut di 

Kabupaten Muna Provinsi Sulawesi Tenggara. 

Hasil analisis menunjukkan Alternatif III, yaitu 

program penguatan ekonomi, sosial budaya, dan  

lingkungan, merupakan pilihan paling optimal 

dengan skor net flow tertinggi (0,6364), hal ini 

menunjukkan bahwa strategi alternatif III bersifat 

adaptif dan konsisten terhadap perubahan dinamika 

kebijakan. Secara keseluruhan, penelitian ini 

memberikan pendekatan landasan empiris bagi 

pemerintah dan pemangku kepentingan untuk 

mengarahkan kebijakan budi daya rumput laut yang 

tidak hanya berorientasi pada produktivitas, namun 

juga memperhatikan aspek keberlanjutan sosial dan 

ekologis.

Meskipun strategi penguatan ekonomi, sosial 

budaya, dan lingkungan (Alternatif III) dinilai paling 

optimal, implementasinya berpotensi menghadapi 

sejumlah risiko dan hambatan. Dari sisi ekonomi, 

keterbatasan akses permodalan dan fluktuasi harga 

jual rumput laut dapat mengurangi insentif bagi 

pembudi daya untuk berinvestasi pada peningkatan 

kualitas dan produktivitas. Dari aspek sosial, potensi 

konflik perebutan lahan budi daya antar kelompok, 

lemahnya kelembagaan, serta rendahnya efektivitas 

penyuluhan teknis dapat menghambat sinergi dan 

partisipasi masyarakat pesisir. Sementara itu, dari 

aspek lingkungan, pencemaran perairan akibat 

sampah rumah tangga, potensi serangan hama 

dan penyakit, serta ancaman aktivitas destruktif 

seperti penambangan pasir dan penggunaan bom 

ikan dapat menurunkan kualitas ekosistem budi 

daya. Hambatan lain muncul dari keterbatasan 

infrastruktur pendukung, seperti minimnya fasilitas 

pengeringan, gudang penyimpanan, dan sarana 

pengolahan pascapanen. Jika tidak diantisipasi 

melalui penguatan kelembagaan, kolaborasi 

multipihak, serta pengelolaan sumber daya secara 

adaptif, risiko-risiko tersebut dapat mengurangi 

efektivitas strategi dan menghambat pencapaian 

tujuan keberlanjutan budi daya rumput laut.

Gambar 8. Analisis sensitivitas (stability interval) aspek lingkungan: Kualitas lingkungan budidaya (a); Pelestarian  
                 sumber daya alam (b); Potensi perluasan lahan budidaya (c); Terjadinya eksternalitas Negatif (d).
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IMPLIKASI KEBIJAKAN

Implikasi kebijakan pada Alternatif III 
melalui program penguatan ekonomi, sosial budaya, 

dan lingkungan merupakan strategi paling optimal, 

yang mencakup penguatan ekonomi lokal melalui 
pembentukan koperasi nelayan yang berperan 

dalam memfasilitasi permodalan, menstabilkan 

harga, dan memperluas akses pasar sehingga 

ketergantungan pada tengkulak dapat dikurangi, 

diversifikasi produk rumput laut melalui penerapan 

teknologi pengolahan bernilai tambah (misalnya 

pembuatan agar, karaginan, pupuk organik) untuk 

meningkatkan pendapatan, dan skema pembiayaan 
mikro yang didukung pemerintah daerah atau 

lembaga keuangan untuk modal usaha, dengan 

bunga rendah dan tenor yang fleksibel yang dapat 

diakses oleh nelayan budi daya.

Penguatan sosial dan kelembagaan dengan 
peningkatan kapasitas pembudi daya melalui 

pelatihan teknis budi daya berkelanjutan, manajemen 

usaha, dan pemasaran. Selain itu penyusunan 
regulasi zonasi budi daya untuk mencegah 

konflik perebutan lahan antar pembudi daya dan 

penguatan kelompok nelayan budi daya melalui 

pendampingan kelembagaan, agar lebih mandiri dan 

mampu mengakses bantuan serta kemitraan usaha.

Pengelolaan lingkungan yang berkelanjutan 
melalui pengendalian pencemaran pesisir 
berbasis program pengelolaan sampah masyarakat, 

pencegahan praktik destruktif seperti penambangan 

pasir dan penggunaan bom ikan yang merusak 

ekosistem pesisir, dan pemantauan kualitas perairan 

secara berkala untuk mendeteksi potensi penyakit 

dan penurunan kualitas habitat rumput laut.

Integrasi kebijakan dan sinergi antar-sektor 

perlu diwujudkan melalui penyelarasan kebijakan 

daerah dengan regulasi nasional, seperti Perpres No. 

33/2019 dan KEPMEN-KP No. 1/2019, sehingga 

program daerah memperoleh dukungan anggaran 

dan kelembagaan yang memadai. Pendekatan ini akan 

mendorong kemitraan strategis antara pemerintah, 

sektor swasta, perguruan tinggi, dan masyarakat 

dalam penguatan penelitian, pengembangan 

inovasi teknologi, serta perluasan akses pemasaran 

produk. kebijakan dan sinergi antar-sektor dapat 

menghasilkan rencana tata ruang wilayah pesisir dan 

rencana pembangunan daerah melalui pengelolaan 

sumber daya pesisir.

Melalui program manajemen risiko dan 

monitoring dilakukan dengan menyusun sistem 

peringatan dini terhadap serangan hama dan penyakit 

berbasis teknologi informasi guna meminimalkan 

potensi kerugian dan menjaga produksi. Kemudian 

evaluasi rutin dilaksanakan untuk menilai efektivitas 

kebijakan melalui indikator kinerja yang mencakup 

aspek ekonomi, sosial, dan lingkungan. Selain itu, 

disediakan mekanisme adaptasi kebijakan yang 

responsif terhadap dinamika pasar, perubahan 

kondisi lingkungan, serta perkembangan sosial 

masyarakat, sehingga pengelolaan dapat berjalan 

secara efisien, berkelanjutan, dan adaptif.
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1. Introduction 
Hate speech is one of the significant topics of discussion related to social media analysis. It is mainly 

associated with the freedom of users to share content and opinions on existing social media platforms. 
Freedom of opinion in social media has also led to an increase in the number of hate speech through 
social media. This increase is one of the challenges faced by the government in uncovering influential 
actors of hate speech on social media and issuing a legal law in the form of the Information and 
Transaction Law of Electronics (UU ITE). One of the methods used to uncover influential actors is the 
centrality measure, which means the vital node in a network. It represents the influence of a person 
whose presence on the network tends to dominate others. There are numerous benefits associated with 
detecting actors on the network, such as explaining the network's dynamics. Some of the traditional 
methods widely used to detect the influence of a node in a network include Betweenness Centrality 
(BC), Degree Centrality (DC), and Closeness Centrality (CC) [1]. These metrics are evaluated according 
to the number of node connections, relationship with neighbours, and the path that crosses the node 
[2]. DC only looks at the target node's information  with low accuracy and time complexity [3]. DC and 
CC have a better result than BC, which has high time complexity [4]. Other methods include Cross-
Face Centrality [5]. Rahim et al. [6] collaborated centrality and similarity measurements used for friendly 
recommendation. Detection of the central or influential actors in a network is mainly out on social 
media, such as Twitter [7]–[12]. Besides, influential actors implement other fields, such as, cybercrime 
[13]–[15] and e-commerce [16]. 
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 Over the last decade, numerous methods have been developed to detect the 
influential actors of hate speech in social networks, one of which is the 
Collective Influence (CI) method. However, this method is associated with 
unweighted datasets, which makes it inappropriate for social media, 
significantly using weight datasets. This study proposes a new CI method 
called the Weighted Collective Influence Graph (WCIG), which uses the 
weights and neighbor values to detect the influence of hate speech. A total 
of 49, 992 Indonesian tweets were and extracted from Indonesian Twitter 
accounts, from January 01 to January 22, 2021. The data collected are also 
used to compare the results of the proposed WCIG method to determine 
the influential actors in the dissemination of information. The experiment 
was carried out two times using parameters ∂=2 and parameter ∂=4. The 
results showed that the usernames bernacleboy and zack_rockstar are 
influential actors in the dataset. Furthermore, the time needed to process 
WCIG calculations on HPC is 34-75 hours because the larger the 
parameter used, the greater the processing time.  

This is an open access article under the CC–BY-SA license. 
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